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Estimados miembros v amigos de SOMECE,

Los tiempos que corren, son tiempos de de-
finicion para el pais. Las politicas que el go-
bierno de la Repuablica establece en diversos
ambitos afectan el presente v futuro de gene-
raciones enteras de mexicanos. Sin embargo,
histéricamente observamos que los criterios
de éstas corresponden a intereses politicos de
grupo y provocan que las estrategias echadas
a andar como politica pdblica, mueren junto
con el grupo que las impulso.

En esta nueva era de la politica nacional,
organizaciones de la sociedad civil como s0-
MECE, estamos llamados a impulsar en las di-
ferentes esferas de gobiernos, con ideas que
aporten a las politicas pablicas, y que respon-
dan a los intereses de la mayoria. Establecer
los temas estratégicos del pais, v asegurarse
de que estos temas trasciendan a los perio-
dos de gobierno. Lo que significa, que en el
pais vivamos politicas publicas transforma-
das en politicas de Estado. Esto es, en ins-
trumentos de los cuales, somos responsables
los diferentes grupos que componemos este
pais: Ciudadanos, Sociedad Civil, Gobiernos,
Empresas, Academia, etc.

En lo que concierne a nuestra sociedad
(sOMECE), muchos son los temas que nos
preocupa que devengan en politica de Esta-
do. A saber: Politicas de equipamiento para
estudiantes v docentes en los diferentes
niveles escolares; infraestructura-Internet-
banda ancha, capacitacion docente, creacion
de contenidos, nuevos entornos de aprendi-
zaje, nuevos entornos de las Tics (redes so-
ciales, privacidad de la informacion, v otros
temas relacionados)

Cuando ustedes lean estas pdaginas del
nimero 2 de la Revista Educacidon v Tecno-
logia (EDVT), seguramente ya estaremos 2
unas semanas de iniciar el xx1x Simposio de
la sOMECE. Este ano hay varios cambios que
queremos resaltar:

1. Arrancaremos con la instalacion del Ca-
pitulo Estatal de SOMECE en Sinaloa. Seri
un evento de 3 dias, del 12 al 14 de no-
viembre de 2013, donde académicos v

[Earta del Fresidente]

docentes de Sinaloa v de SOMECE nacio-
nal, discutirin los entornos donde se
desarrollan las Tics en la Educacion y su
necesidad de transformarse en politicas
publicas con sentido de Estado. Asimis-
mo, s¢ nombrard v tomara protesta a la
primera mesa directiva de este Capitulo
de soMECE. Todo esto tendrid lugar en las
estupendas instalaciones del Centro de
Innovacion y Educacion de Los Mochis,
Sinaloa (www.cie.org.mx)

2. El 15 de noviembre, tendremos un Foro,
donde analizaremos las politicas publicas
necesarias para un gobierno que recién
inicia. Tendremos mesas de trabajo, coor-
dinadas por grandes especialistas, donde
revisaremos las estrategias definidas para
equipar a 5° v 6° grado de Primaria, pero
también discutiremos sobre aquellas que
se requieren para los otros grados escola-
res. Asimismo, trataremos temas de urgen-
te discusion como: Proteccion a los datos
de las personas, ciberacoso, redes sociales
v en general, todos los fendmenos en que
SOMECE busque dar luz a estas tematicas v
aportar a la discusion nacional.

3. Posteriormente, v buscando ahondar cada
uno de los temas esbozados en el Foro,
iniciara el Simposio Virtual, donde aca-
démicos de diversas especialidades, iran
profundizando en los temas desarrolla-
dos inicialmente v buscando soluciones
con las aportaciones de todos los partici-
pantes. Tanto el Foro, como el Simposio
Virtual, recopilarin informacion, dando
lugar a un documento que daremos a co-
nocer a la luz pablica.

Asi mismo, recuerden gue la revista EDVT
es tambien un espacio de reflexion v de discu-
sion, por lo que queremos oir sus propuestas v
sus opiniones. En fin, los queremos ver por es-
tas paginas. Visitenos en: www.somece.org.mx

Que tengan una grata lectura,

Luis Lach iy
Presidente '

ach

LuisL
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El uso cada vez mas frecuente v gene-
ralizado de tecnologias de informacion
y comunicacion en el ambito educativo,
ha generado nuevas formas de ensefar

v de aprender, y al hablar de educacion
y TIC estamos promoviendo una peda-

gogia para disfrutar, crecer como perso-
nas e ir incorporandonos en la sociedad
de la informacion y el conocimiento.

Los articulos presentados en esta oca-
sion son un ejemplo de las diversas apli-
caciones que ofrece el uso de Internet, al
combinar plataformas, en la busqueda y
aprovechamiento de lo que se encuentra
en la red.

El articulo de Enrique Ruiz-Velasco
Sanchez hace aportes sobre la construc-
cion de la web didictica en general y mas
particularmente sobre su arquitectura y
ecologia a través de sus fundamentos, di-
mensiones y componentes.

Hugo Gonzilez, Dinorah Cabrera y
Francisco Ordaz, presentan la experien-
cia de la Universidad Politécnica de San
Luis Potosi con su plataforma digital en
el uso de sistemas gestores de objetos de
aprendizaje, para transformar los con-
tenidos educativos, en procedimientos
mas dinamicos que apoyen y enriguez-
can los procesos de ensenanza aprendi-
zaje de sus cursos.

Por su parte Mar Stephanny Avila Par-
do, Jonatan Asahel Hernandez Centeno y
Rocio Damara Merlo Espino, en su traba-
jo nos hablan de la experiencia del curso
virtual desarrollado para la generacion
de proyectos tecnologicos orientados a
las personas con discapacidad, creado en
la modalidad de educacion virtual, dise-
nado por estudiantes de la Universidad
Autonoma de Querétaro (UAQ).

Enrique Calderon Alzati realizo un in-
teresante ensayo que habla de las creen-

cias populares sobre las capacidades de
las personas para aprender vy como la
ciencia las ha desmitificado.

Finalmente, Patricia Avila Munoz, ha-
bla de la presencia de diferentes tipos de
mediaciones, y como el docente, como
un mediador mas, debe resignificar su
labor a partir del empleo de tecnologias
de informacion y comunicacion como
herramientas de apoyo didactico.

Hacemos un llamado a los socios para
que participen en el XXIX Simposio de
Computacion en la Educacion que cele-
braremos el proximo 15 de noviembre
en la Ciudad de Mexico.

Es nuestro deseo despertar su interés
por los temas presentados, los invitamos
a realizar una lectura reflexiva de los ar-
ticulos, v que las experiencias presen-
tadas les permitan encontrar afinidades
con las suyas. Queremos que la revista
EDyT la sientan suya.

[Editnrial]
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Presencia de SOMECE en eventos académicos

DE I
OCENCIA

En el panel Modelos pedagogicos de formacion en tecnologias, (titulo del pa

nel en cursivas ), participaron: Patricia Avila Munoz (Infotec-SOMECE ), Luis
Alfonso Villa Vargas (CIP-IPN) vy Enrigue Ruiz-Velasco Sanchez (UNAM

SOMECE), el moderador de la mesa fue Oscar David Sanchez Pérez, Subdi

rector de Formacion v Docencia del IPN.

& SOMECE | julio-septiembre 2013

El Instituto Politécnico Nacional a través

de la Coordinacion General de Formacion

¢ Innovacion Educativa, los dias uno v dos
de agosto de 2013, llevo a cabo el Tercer

Encuentro Politécnico de Formacion y Pro-

fesionalizacion Docente, el tema central fue

Docencia ¥ Tecnologias.

El evento tuvo como ejes temadticos los
siguientes:

1. Conocimiento tecnologico v pedagogico
para la formacion de profesionales en el
IPN

2. Resignificacion de la prictica educativa y
profesionalizacion docente

3. Culturas digitales en bachillerato v edu-
cacion superior

Hubo conferencias, mesas temadticas, carte-

les v paneles. &



SOMECE

XXIX Simposio Internacional
de Computacion en la Educacion

SOMECE 2013

El XxX1X Simposio en 2013 se presentara en un nuevo formato, el tema central es Politicas
educativas v TIC.

Se realizara mediante un Foro con ocho mesas de trabajo y continuara el Simposio de

forma Virtual que culminara en la celebracion presencial del XXX Simposio Internacional
2014.

Mecanica de trabajo: En cada una de las mesas de debate habra un experto (coordi-
nador de la mesa de debate) en el tema, quien ayudara a los participantes a encuadrar v

desarrollar el contenido en cuestion. Al final de la sesion, se organizara la continuidad v
organizacion de los trabajos para su publicacion electronica a mas tardar, la altima semana
de enero del 2014.

A los miembros que ya enviaron sus ponencias, el comité cientifico, les asignarin las
mesas de debate en funcion de las tematicas desarrolladas.

I. Infraestructura, acceso vy conectividad.

[I. Modelos de uso.

I1I. Contenidos digitales.

IV. Ley General de Educacion (revision, mejoras y adiciones).
V. Proteccion de datos personales.

V1. Nuevos entornos sociales y educativos ( Texting).

VII. Redes sociales v educativas.

VIII. Ciberacoso y otros peligros.

Detalles en http://somece.org.mx/foro2013/




Colaboraciones

Si es docente, investigador o profesional de la educa-
cion, lo invitamos a compartir sus conocimientos y su
experiencia en la revista Educacion y Tecnologia de la
SOMECE

;Como emplea las TIC en el salon de clases?

;Cual es su modelo de uso?

;QJué cambios ha observado en sus alumnos con el uso
de medios en el proceso de ensenanza-aprendizaje?

Comparta con nosotros resumenes de libros,
Informacion de congresos u otros eventos académicos,

Sugiéranos sitios Web que contengan informacion intere-
sante sobre TIC en la educacion.

Envie sus propuestas a:

publicaciones(@somece.org.mx
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Univerdillad Nagi
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[Articulns]

- Resumen

La presente comunicacion pretende hacer aportes sobre la construc-
cion de la web didictica en general v mids particularmente sobre su
arquitectura v ecologia. Para ello, se comenzari ubicando de manera
grafica a la web didictica con respecto de la web semdntica y poste-
riormente se elucidari sobre sus principales espacios arquitectonicos
y ecologicos a través de sus fundamentos, dimensiones y modulos
componentes.

1 Wikipedia. El término

b

ontologia en informa-
tica hace referencia a
la formulacidn de un
exhaustivo ¥ FIgUroso
esquema  conceptual
dentro de uno o va-
rins dominios dados:
con la finalidad de
facilitar la comunica-
cion v el intercambio
de informacion entre
diferentes sistemas v
entidades.

El hipertexto es el
nombre que recibe el
texto gue aparcce en
la pantalla de un dis-
positive  electronico
v que conduce a otro
texto relacionado o
explicativo. La for-
ma mds habitual del
hipertexto en docu-
mentos son lo hiper-
vinculos o referencias
cruzadas automaticas
que permiten el enla-
ce a otros documen-
tos. Un  hipertexto
CONSISte &N una serie
de elementos de in-
formacion desde pa-
labras o fragmentos,
hasta documentos
completos  gque  tie-
nen una relacion. Un
hipertexto consta de
los nodos vy enlaces.
El usuario del hiper-
texto puede viajar a
traves de los textos,
activando los nodos.

Palabras clave: Web, web semantica, web di-
dictica, arquitectura web didictica.

Introduccion

Estamos rebasados por cantidades estratos-
féricas de informacion. Esta, se nos ofrece en
todo momento, cuando apretamos simple-
mente una tecla, gracias al internet. Por otra
parte, se han resuelto de manera satisfacto-
ria los problemas de comunicacion (compa-
tibilidad) v de acumulacion de informacion
(almacenamiento). No obstante, atin gue-
dan por resolver problemiticas tales como
busqueda, seleccion, discriminacion, clasi-
ficacién vy recuperacion de informacion en
tiempos razonablemente cortos. Y mads que
esto, se vuelve cada vez mas demandante
la necesidad, de una vez obtenida la infor-
macion, integrarla. Esto quiere decir que se
pueda encontrar siempre lo que se busca; y
mds que eso, que se pueda proporcionar sig-
nificado a los datos obtenidos v disponibles
en internet. Para proveer de significado a los
datos, tenemos como tarea, anadirle datos a
los datos. Esto es, crear metadatos. Asi pues,
¢l desafio se convierte en agregarle datos a
los datos, v convertir los datos en metadatos.
Los metadatos, nos ofrecen la oportunidad

O
O

O

Fig. 1 Web 1.0 Perso-
nas conectandose a la
WWW
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de anadirle significado a los datos. Este signi-
ficado se puede expresar, haciendo referen-
cia a ciertos elementos llamados ontologias?
. Las ontologias, son aplicadas para la defini-
cion de conceptos v de relaciones dentro de
la misma informacidon para que ésta, pueda
ser descrita, guardada e integrada de una

forma correcta v sencilla v pueda ser aplica-
da.

La Web

La Web es una red informatica. Es un térmi-
no para referirse a la Internet v al conjunto
de todas sus aplicaciones. De la misma ma-
nera, la Web es el nombre coloquial con que
s¢ nombra a la WWW (World Wide Web).
Esto es, un sistema de comunicacion y de
publicacion disenado para la distribucion de
informacion a través de computadoras bajo
el formato del hipertexto® . También lo po-
demos pensar como un servicio basado en
protocolos de la Internet que facilita la dis-
tribucion v consulta de piginas que contie-
nen hipertexto.

La Web 1.0

Hasta la fecha han existido tres Web: la web
1.0, la web 2.0 v la web 3.0.

La Web 1.0 se desarrolld de forma muy basi-
ca. Es decir, utilizaba navegadores de texto.
Después surgio el HTML volviendo las pagi-
nas web mas amigables y amenas a la vista.
Los primeros navegadores visuales fueron
IE v Netscape. Su principal caracteristica es
que son las personas quienes se conectan a la

Web. Véase la figura 1.

WWw




La Web 2.0

La Web 2.0 estd ligada a los fenomenos so-
ciales. Es decir, estd basada en la interaccion
que se logra a partir de diferentes aplicacio-
nes web v que facilitan la interoperatividad,
el diseno centrado en el usuario y la colabo-
racion en la World Wide Web, esto es esen-
cialmente: compartir informacion. Véase la
figura 2.

La Web 3.0 0o Web semantica

Integrar metadatos semanticos® v ontologi-
cos* en la propia WWW, es la principal fun-
cion de la web semdintica. Esto es, permitir
la interaccion y el tratamiento de la informa-
cion entre los sistemas informaticos a través
de agentes inteligentes sin la intervencion
humana. Su principal ventaja es que permi-
tird relacionar y dar tratamiento a datos re-
lacionados.

La Web semantica, se utiliza para describir la
evolucion del uso y sobre todo, de la interac-
cion en la red a través de diferentes vias. Ello
incluye, la transformacion de la red en una
gran base de datos. Es decir la tendencia es
volver los contenidos semdnticos v mas ac-
cesibles mediante mualtiples aplicaciones con
programas que permitan visualizar la infor-
macion que contiene una pagina web. Se ca-
racteriza porgque utiliza tecnologias de inteli-
gencia artificial, de la propia web semantica,
la web geoespacial, o la web 3D. Su principal
caracteristica es la interaccion inteligente
que se suscita entre las distintas aplicaciones
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que convergen en la WWW, independiente-
mente de sus usuarios. Veéase la figura 3.

Dado que

“los conceptos son construcciones o imigenes
mentales, por medio de las cuales compren-
demos las experiencias gque emergen de la
interaccion con nuestro entorno. Estas cons-
trucciones surgen por medio de la integracion
en clases o categorias, que agrupan nuestros
nuevos conocimientos v nuestras nuevas ex-
periencias con los conocimientos v experien-

cias almacenados en la memoria®”.

Resulta un ejercicio ludico tratar de hacer
una primera aproXimacion de una definicion
de web didictica. En efecto, intentaremos
determinar lo que serian las secciones ca-
racteristicas de la web didactica. La web di-
dactica en principio, deberia contener como
elementos constitutivos: fundamentos, di-
mensiones v modulos componentes.

Los fundamentos, destacaran el conjunto de
principios de origen, a partir de los cuales
s¢ elaborard la definicion de web didicti-
ca. Como fundamentos destacarian prin-
cipalmente: la wubicuidad, accesibilidad,

Fig. 3 Web 3.0 Inte-

raccion entre aplica-
ciones de la Web inde-

pendientemente de las
personas
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Fig. 2 Web 2.0 Perso-
nas conectindose en-

ire personas mediante
la WWW.

3 Con significado, senti-
do o interpretacion
del  significado  de
elementos, simbalos,
palabras, expresiones
0 representaciones
formales.

4 Que permiten la comu-
nicacion v el inter-
cambio de mforma-
cion entre diferentes
sistemas y entidades.

tn

Wikipedia:  http://
es.wikipedia.org/
wiki/Conceptos
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Mimerao 2

6 La didacteca es el es-

Fig. 4 Elementos cons-

titutivos de la web di-
dactica

pacio designado para
albergar el conjunto
de recursos  didac-
ticos disponibles v
accesibles de la web
didactica.

7 En ¢l sentido en que la

defimia Jakob Nielsen
en 2003,

8 Dimension flosofico-

epistemologica,
curricular, psico-
pedagigica, comuni-
cativo-tecnoldgica,
administrativa-pro-
cedimental, politico-
evaluativa vy ecolagi-
ca-social

disponibilidad, wusabilidad, normatividad
(deontologia), flexibilidad, adaptabilidad v
sustentabilidad.

De la misma manera como dimensiones so-
bresaldrian: la filosdfico-epistemologica, la
curricular, la psico-pedagdgica, la comunica-
tivo-tecnologica, la administrativa-procedi-
mental, la politico-evaluativa vy la ecologica-
social.

Y finalmente como moddulos componentes
despuntarian: la infraestructura, el docente,
el alumno v la didacteca® (recursos, estra-
tegias, modelos de uso, contenidos, gestion
cognitiva v politicas).

MO OSIC ORTOD T Ia e

AT

Asi pues, comenzaremos a hacer una sucinta
descripcion de los principales fundamentos
de la web diddctica.

El fundamento de la libertad de lenguaje
implica que cualquier usuario puede decir
cualquier cosa a cualquier usuario sobre
cualquier tema o sujeto en v desde la web di-
dactica. Esto es, se garantiza la libertad total
de lenguaje para producir de manera recursi-
va su propio lenguaje u ontologias.

El fundamento de ubicuidad toma en con-
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sideracion el hecho de asegurar que la web
didictica se encuentre disponible en todas
partes. Ello se logra con el evento de su ubi-
cacion en la nube.

La accesibilidad se manifiesta mediante la
condicion de que todas las personas pueden
utilizar la informacion de la web didactica,
independientemente de sus capacidades téc-
nicas, fisicas o cognitivas.

La Disponibilidad se manifestard mientras la
web didictica se mantenga operativa.

La usabilidad” se revelard en funcion de la
facilidad con que el usuario utilice la web di-
dictica.

La normatividad se refiere a la implementa-
cion del conjunto de reglas establecidas para
la utilizacion y mantenimiento de la web di-
dictica. Esta se darad en funcidn de la masi-
ficacion v generalizacion de su uso v aplica-
ciones.

La web didactica como sistema, mostrara su
flexibilidad, en la medida en que logre adap-
tarse a los cambios v a su operacion siempre
en equilibro con la planeacion v su gestion
multidimensional®.

Con respecto a la adaptabilidad, ésta estara
fuertemente vinculada con la flexibilidad v
estard ajustada fundamentalmente a la di-
mension curricular, psico-pedagogica y eco-
logico-social.

Fig. 5 Fundamentos de
la Web didactica




Finalmente, la sustentabilidad, enarbola el he-
cho de satisfacer las necesidades actuales sin
detrimento de la capacidad para solventar las
necesidades de las generaciones venideras.
Todo ello, es factible gracias a la miniaturiza-
cion, a los biomateriales, v a la posibilidad de
sostenerse en principios y valores éticos.

Con relacion a las dimensiones de la web
didictica, comenzaremos por mencionar
que La dimension filosofico-epistemoldgica
dari cuenta de la confrontacion con el mun-
do real para repensar permanentemente las
consideraciones de la ciencia v de la filoso-
fia, para su posterior transformacion. Todo
esto, tomando en cuenta al conocimiento, la
verdad, la moral, la mente, la belleza v el len-
guaje entre otros, poniendo el acento en los
argumentos racionales mediante el analisis,
la reflexion, los experimentos mentales y so-
bre todo, la especulacion.

La dimension curricular, se refiere a la con-
cepcion del disefio v estructuracion del
curriculo. En este caso, podremos darnos
cuenta que dependeri de la pedagogia la
orientacion del curriculo. Esto quiere decir,
que habri tantas dimensiones curriculares
como usuarios o instituciones que accedan
a la web didictica en funcion de sus intere-
ses pedagogicos v curriculares particulares.
No hay que olvidar que tendrin forzosamen-
te que incluir los fundamentos educativos,
sociologicos, psicologicos, antropologicos,
epistemologicos, normativos y de gestion
propios de la dimensidn curricular.

La dimension psico-pedagogica, hace refe-
rencia a la prictica de la intervencion psico-
pedagdgica. En efecto, se trata de considerar
¢ integrar de manera coherente v eficaz el
conjunto de factores intervinientes privile-
giando las variables v condiciones que carac-
terizan al fendmeno educativo.

La dimension comunicativo-tecnologica,
hace referencia al conjunto de herramientas,

procedimientos, procesos v hechos relacio-
nados con el fendmeno comunicacional v

sus posibilidades diversas de transmision via
¢l vasto abanico de posibilidades v potencia-

lidades tecnologicas que van desde la tecno-

logia analdgica a la digital, de lo sincronoa lo
asincrono, en v desde cualquier espacio que
S€ NOS OCUrra pensar.

La dimension administrativa-procedimental
alude al conjunto de procedimientos adminis-
trativos que facilitan y regulan los procesos de
gestion del conjunto de necesidades, fendome-

nos, relaciones v hechos educativos.

La dimension politico-educativa regulara el
conjunto de politicas emanadas de las expe-
riencias v necesidades exitosas y/o necesa-
rias para llevar a cabo los actos educativos.

La dimension deontologica, se encargari de
moderar el conjunto de normas y valores
que ejercitaran quienes hagan uso de la web
didictica. En efecto, velard por los espacios
de libertad de los usuarios de la web didicti-

1 amolandn ciomare a lace recnnnceahlilidadac
g . |

Fupscico-epistermologica
Curmcuar
Faico-pedatidagea
Comuncalive{ecnoiigics

A gl s gl va- o egimeaya
Poltico-e o aing '
Doontciogica
Ecoldgica-so0ia

e
L

Con respecto a los modulos componentes de
la web diddctica, tenemos que la infraestruc-
tura es el componente basico v da cuenta de
los recursos disponibles tanto de software
como de hardware vy firmware.

La infraestructura supone el hecho de te-
ner una conectividad adecuada vy eficaz en
términos de velocidad de recepcidn-trans-
mision de datos. Por otra parte, en la jerga
computacional también se consideran las
“plataformas™ o LMS, CMS, LCMS, con sus
configuraciones centrales y periféricas y sus
sistemas computacionales v éstas deben ser

robustas v eficientes.
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Fig. 6 Dimensiones de
la Web didactica

I

e Ri



O D¢ firmware, educati-

vas, sociales v de la
mnteligencia colectiva.

10 Entre otras, pc:d::mn:i

mencionar los blogs,
los webguest, las wi-
kis, las paginas web,
los portales, los sitios,
foros, chats, video-
conferencias,  bole-
tines digitales, listas
de correo, grupos de
discusion, etcetera.

Con relacion a la didacteca, ésta estard cons-
tituida principalmente por software, pudiendo
almacenar también firmware especifico. El
software estard representado sustancialmen-
te por contenidos. Estos contenidos pueden
ser basicamente de tres tipos: contenidos lis-
tos para utilizarse, contenidos que requieren
ciertas modificaciones o adaptaciones y con-
tenidos que deben desarrollarse de manera ex
profeso. Estos contenidos estarin representa-
dos por todos los desarrollos de software libre
(sistemas, plataformas, desarrollos, simulacio-
nes, programas, documentos, videos, pelicu-
las, discos compactos, dvd, podcast, archivos,
etcétera) v estardn ubicados v clasificados de
acuerdo a las distintas ontologias (nivel esco-
lar, disciplina, formato, etcétera) desarrolladas
para tales efectos.

El midulo componente del docente, estari
caracterizado por un docente que se vuelva
aprendiente mientras dura su practica docen-
te. Esto es, un docente que siempre impone un
nuevo paradigma con respecto a su forma de
ensenar. Un docente gque no centra los proce-
s0s de ensefanza-aprendizaje en los recursos,
ni en el alumno ni el propio docente, sino que
de manera concurrencial v en espiral, descen-
tra los procesos de ensefanza-aprendizaje en
funcion de las propias necesidades de todos los
actores del fendmeno educativo.

Por taltimo, el modulo componente alumno,
estard constituido por un estudiante activo,
propositivo, innovador, especulador, curioso,
experimentador, explorador, investigador, in-
quieto, ludico, formal, de espiritu abierto, in-
dependiente v libre antes, durante y después

del ejercicio educative formal e informal.
Véase la figura 7.

De esta manera, podemos probar una primera

Docante

nfragsicing Ehadactoca

definicion de web didactica.
L.a Web didactica

Podemos definir a la Web didictica como el
conjunto de aplicaciones” que existen en la
WWW y que tienen un caricter o intencion
educativa. Esto es, Pensaremos a la Web di-
dictica como el complejo de pricticas y/o de-
sarrollos socio-educativos de la inteligencia
colectiva que coexisten en la WWW v que
lienen un pensamiento o intencion educativa.
Estos desarrollos pueden ser tanto de soft-
ware como de hardware o firmware. En efec-
Lo, se tratard el fendmeno de la Web didactica
como un subconjunto de la web semintica.
Hay que considerar que las herramientas
cognitivas o de la inteligencia colectiva que se
encuentran en esta Web didactica, son todos
aquellos procesos informatico-socioeducati-
vos v de firmware que permiten el uso, aplica-
cion, desarrollo, adaptacion o evaluacion de
un contenido digital educativo bajo cualquier
formato de instrumento de internet™ . Esto
es, entraran principalmente en esta expre-
sion, todas aquellas estrategias, herramientas
y apoyos que converjan para hacer uso ade-
cuado de un contenido digital educativo. De
la misma manera seran considerados todos
aquellos procesos, metodologias, evoluciones,
procedimientos o acciones que potencien la
practica pedagogica de un contenido digital.
No debemos soslayar el hecho de

considerar que la definicion anterior, esta su-
peditada a los elementos constitutivos de la

Fig. 7 Modulos Com-
ponentes de la Web
didactica

Modulos componentes

Fig. B Web didactica
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web didictica (fundamentos, dimensiones v
modulos componentes). Véase la figura 8

Las aplicaciones v/o desarrollos de la web
didictica podrin ser expresados bajo cual-
quier contexto de infraestructura, modelo de
uso, contenido, gestion, evaluacion o politica
educativas!® .

Evidentemente que esto nos conlleva a te-
ner presente los distintos tipos que existen
de contenidos digitales de interés educativo
v que pueden manifestarse como elementos
de: herramientas, estrategias, apovo pedago-
gico vy apovo al aprendizaje.

La figura 9 representa a la arquitectura y eco-
logia de la web didictica. En efecto, describe
¢l anidamiento correspondiente dentro de la
web vy la web semadntica. Sefiala como la web
didactica echa mano de herramientas, apoyos

,-f"'"#:r""f

Fig. 9 Arguitectura
vy ecologia de la web
didactica
v estrategias, siempre vinculados con la web
semantica y la propia www.,

Tengamos a la vista que las herramientas
cognitivas o de la inteligencia que se encuen-
tran en esta Web didictica, son todos aque-
llos procesos informatico-socioeducativos v
de firmware que permiten la concepcion,
el diseno, el uso, el desarrollo, la puesta en
marcha, la adaptacion o la evaluacion de un
contenido digital educativo bajo cualquier
formato de las distintas herramientas que

ofrece la Internet®.

Asimismo, también serin consideradas todas
aquellas estrategias, metodologias, evolucio-
nes, procedimientos o acciones que faciliten
el uso educativo de un contenido digital

Arquitectura vy ecologia de la web
didactica

La figura 10 nos muestra una representacion de
la arquitectura v ecologia de la web didictica.
Se pueden observar las distintas v dindmicas
conformaciones de nodos que a su vez for-

man holones. Estos holones pueden ser en
un momento determinado de la arquitectura
el centro v en funcion del tiempo, pueden
cambiar para formar parte de la periferia y asi
sucesivamente. Esto es, dependiendo de las
necesidades didicticas, estos holones pueden

ser excéntricos dado que son dindmicos.

Fig. 10 Arquitectura
y ecologia de la web
didactica

La figura 11, muestra la relacion que existe
entre la arquitectura de la web seméintica de
acuerdo con el consorcio WW W y la arqui-

tectura de la web didiactica.

Es importante sefalar que si se hacen adecua-
das ontologias didicticas, éstas pueden for-
man a pasar parte de la web semdntica. En la
medida en que se desarrolle la web diddctica

11 Ruz-Velasco, E. (2012).
Educatromica. Apren-
diendo con teenologias
de la inteligencia en la
web  semantwa.  Me-
xco: UNAM-Diaz de
Santos

12 Hardware y software

13 Correo electromco, fo-
ras, blogs, wikis, LMS,
CMS, LCMS, webquest,
miniguest, GO~
dades de aprendizaje,
twitter, paginas wehb,
plataformas, portales
educativos,  tecnolo-
gias de la inteligencia,
web 3.0, web 2.0, tags,
podcast, web  social,
redes de aprendizaje,
videoconferencias  de
escritorio,  videooon-
ferencias, Interniet,
teleconferencms, mul-
timedios, portabilidad
y movilidad, realidad
virtual, lenguajes de
programacion  infor-
matica de alto v bajo
nivel v sistemas inteli-
gentes de aprendizaje,
sistemas  de
etottern.

AUEOTE,

14 Consorcio W3 dispo-
nible en: http: /fwww,
wi.org,/2001,/09/21-
orf /hagino-sw/swle-
vels gif

Jelaasco Sanchez

Ruiz

Enrigue
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conforme a las definiciones y requerimientos
de la web semantica, sera mucho mas facil
contar con informacién y con materiales que
puedan apoyar v facilitar el trabajo pedago-
gico. No es dificil realizar este trabajo, lo que
si, es que implica cierto trabajo inicial para
determinar con precision las ontologias di-
dicticas v que éstas pasen a formar parte de
la web semantica.

Web
semantica

Fig. 11 Correlacion en-
tre la arquitectura de
la Web semantica de
acuerdo con el consor-
cio W3y la arquitectu-
ra de la web didactica

Web
didactica

Como puede observarse de la figura 11, los
fundamentos se correlacionan con el nivel
de recursos URI: las dimensiones con el ni-
vel sintictico XML, HTML v con el nivel de
descripcion de recursos RDF, y finalmente,
¢l nivel modulo de componentes se correla-
ciona con el nivel de descripcion de los re-
cursos RDF, el nivel de ontologias OWL v el
nivel de logica. De esta manera, se pretende
abonar en la definicion de la arquitectura y
ecologia de la web didactica.
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Conclusiones

La web didactica tiene como objetivo priori-
tario ser utilizada por los actores del los pro-
cesns de ensenanza-aprendizaje vy alimen-
tada por las propias entidades de software
autonomas cuando realizan acciones com-
plejas. Esto serd posible si v solo si, se desa-
rrollan agentes inteligentes que puedan pro-
cesar en lenguaje natural y desarrollar una
cabal comprension v dominio del entorno
propioceptivo v exteroceptivo de las ontolo-
gias. Por lo pronto, se espera que estas defi-
niciones de la arquitectura y ecologias, sirvan
para seguir construyendo de manera gradual,

inteligente vy racional la web didictica.=
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[Articulns]

Resumen

El uso de Sistemas Gestores de objetos de Aprendizaje sobre plataformas educa-
tivas permiten organizar los contenidos educativos de un curso en forma sencilla.
Un Objeto de Aprendizaje es un recurso digital de aprendizaje, entre los cuales
podemos encontrar aplicaciones informaticas, videos, audios, textos multimedia,
etc. Los cuales se emplean como herramientas digitales para transformar los

contenidos educativos, en procedimientos mads dindmicos que apoyen v enriguez-
can los procesos de ensenanza aprendizaje de cualguier curso académico.

En la Universidad Politécnica de San Luis Potosi se estd desarrollando una pla-
taforma digital dentro de un proyecto mayor, uno de los componentes de esta
plataforma es el administrador de objetos de aprendizaje, gue funcionard comao
respositorio y permitird alimentar a manejadores de cursos o bien, a permitir la
utilizacion de los objetos de manera independiente. Este modulo aprovecho las
licencias de software libre para no comenzar desde cero, sino adaptar un cadigo
va existente, sobre todo revisando aspectos de seguridad criticos, los cuales fue-

ron corregidos.

Palabras clave: repositorio de objetos de
aprendizaje, software libre, recursos digita-
les, tecnologias educativas.

Introduccion

Uno de los retos que enfrenta actualmente
la educacion es la integracion de las Tecno-
logias de la Informacion v las Comunicacio-
nes (TIC's) como herramientas de apoyo en
los procesos de ensenanza aprendizaje. Esto
conlleva la realizacion de muchos cambios,
en la forma tradicional de preparar el con-
tenido académico de un curso al utilizar re-
cursos mas dinidmicos. Emplear tecnologias
educativas apropiadamente puede favorecer
los procesos de ensenanza aprendizaje, al
enriquecer con recursos digitales los conte-
nidos tematicos de un curso; sin embargo, no
garantizan que estos procesos sean efectivos.
Es necesario considerar el contexto donde se
aplican, las caracteristicas del grupo y otras
variables externas.

Dentro del Ambito de la tecnologia edu-
cativa una de las herramientas que se utili-
zan para organizar el contenido educativo en
plataformas Web, son los sistemas gestores
de objetos de aprendizaje. Donde se trata de
organizar todo el material didictico como
recursos digitales, los cuales puedan estar
constantemente disponibles para su uso y
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accesibles desde cualquier plataforma. A tra-
vés de la plataforma Web se puede organizar
algin foro de discusion grupal, publicar ac-
tividades de aprendizaje, material didactico,
enviar correos electronicos a los miembros
del curso, etc.

Segun ¢l Comité de Estindares de Tec-
nologias de Aprendizaje (LTSC- Learning
Technology Standards Committee), se puede
definir a los Objetos de Aprendizaje como
“cualquier entidad, digital o no digital, que
puede ser utilizada, re-utilizada o referen-
ciada durante el aprendizaje apoyvado por la
tecnologia. Como ejemplo se incluyen a los
contenidos multimedia, al contenido ins-
truccional, a los objetivos de aprendizaje,
al software instruccional v a las herramien-
tas de software, v a las personas, organiza-
ciones o eventos referenciados durante el
aprendizaje apovado por la tecnologia”. Esta
definicion abarca todo el material didactico
que se emplea para apovar los procesos de
ensenanza aprendizaje, va sea digital o no.
Sin embargo (Wiley, 2000) los define como
“los elementos de un nuevo tipo de instruc-
cion a traveés de computadoras que se basan
en el paradigma de orientacion a objetos de
las ciencias de la computacion™. Esta nueva
forma de instruccion puede abarcar desde el
empleo de material diddctico computarizado
como apovo de una clase presencial, hasta
¢l desarrollo de un curso completamente en
linea.

En el 2010 se comenzd a desarrollar el
proyvecto “Disminucion del rezago educati-
vo a través de servicios digitales en comu-
nidades remotas v de alta marginacion de la
micro region Centro-Sur de San Luis Poto-
51", apoyado por el Fondo Institucional de
Fomento Regional para el Desarrollo Cien-
tifico, Tecnologico v de Innovacion (FORDE-
CYT) Proyecto 142826; Convocatoria: 10014-
2010-01: Modalidad: Fr: Institucion (2304)
Universidad Politécnica de San Luis Potosi.

Este proyecto busca la disminucion del re-
zago en la educacion secundaria y media su-
perior a través del desarrollo de herramientas
de aprendizaje innovadoras en municipios de



alta marginacion, para lograrlo se proponen
diferentes equipos de trabajo, siendo uno
de ellos el de plataforma tecnoldgica, que
incluye conectividad, hardware, software v
desarrollo de software. La plataforma digital
serd la encargada de proveer los contenidos
y asegurar el funcionamiento continuo del
software desarrollado.

La plataforma digital ur-s se visualiza
como una herramienta que permita adminis-
trar, difundir v actualizar las herramientas
digitales desarrolladas para ser compartidas
con las escuelas preparatorias con acceso a
internet(2). Estas herramientas podrin ser
desarrolladas por entidades externas a la
Universidad o en colaboracion con esta. (1).
Serdn difundidas a localidades de la entidad
a través de Internet. El esquema esperado de
la UP-5 se puede ver en la Ilustracion 1.

Los objetos de aprendizaje se disenaron
en base al Modelo Referenciado de Objetos
de Contenido Compartible (scorm, siglas en
inglés de Shearable Content Objetc Reference
Model), sobre una plataforma de software libre.

Dentro de la plataforma digital uno de los
modulos es el gestor/repositorio de objetos
de aprendizaje, que segun la tesis doctoral de
Clara Lopez (Lopez, 2005) pertenecen a la
infraestructura clave para el desarrollo, al-
macenamiento, administracion, localizacion
y recuperacion de todo tipo de contenido di-
gital, en este caso de los objetos de aprendi-
zaje. Junto con este modulo, otro importante
es ¢l portal informativo, que fue puesto en
funcionamiento utilizando Joomla!, v para
un administrador de cursos, donde se pue-
den utilizar los objetos de aprendizaje, se

utilizd moodle.
L
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Iustracion 1 Vision de la plataforma digital UP

Objetivo

Organizar contenido educativo en una plata-
forma web,empleando la tecnologia de obje-
tos de aprendizaje, facilitando asi la consulta
en linea del material educativo, la descarga,
asi como llevar el registro de estadisticas de
uso correspondiente.

Ademads el sistema debe ser seguro v ami-
gable, también debe de estar disponible bajo
licencia “open source”.

Originalmente los objetos de aprendiza-
je alojados serian unicamente los generados
dentro del provecto, v estin enfocados a se-
cundarias y preparatorias, pero ahora estin
en proceso de extender su uso a toda la uni-
versidad.

Objetivos especificos:

Utilizar un software de licencia libre para ad-
ministrar los objetos de aprendizaje, va sea
existente o desarrollado v con las siguientes
caracteristicas:

» Que el software funcione en web, de pre-
ferencia con tecnologia PHP v MYSQL

*  Que los 0A se puedan consultar en linea.
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* Que los 0A puedan ser descargados para
su consulta fuera de linea.

« (ue el sistema sea seguro v confiable.

Trabajos relacionados

Existen muchos trabajos sobre los objetos de
aprendizaje v sobre la gestion de ellos, por
cjemplo podemos mencionar:

- “Sistema de la Universidad Virtual de la
Universidad de Guadalajara”™, la cual em-
plea objetos de aprendizaje v modelado
de estudiante. Cuenta con mas de 4,000
estudiantes, ofrece bachillerato, seis li-
cenciaturas v tres posgrados. A través de
sus aulas virtuales se pone a disposicion
de los estudiantes inscritos los recursos
digitales de las materias inscritas.

- “Objetos de Aprendizaje integrados a un
Sistema de Gestion de Aprendizaje™; este
sistema se propuso en la Universidad de
Aguascalientes para potencializar el pro-
grama de Educacion a Distancia basindo-
s¢ en software libre. Surge para resolver
la problematica de que durante cada se-
mestre los docentes invertian tiempo y
recursos en la generacion de material di-
dactico, el cual era para su uso exclusivo
v si dejaban de laborar en la institucion se
lo llevaban consigo. A través del provecto
de OA’'s se propuso organizar todo el ma-
terial didictico elaborado en un sistema
gestor, donde se estandarizaron los for-
matos de los OA s bajo un diseno instruc-
cional, v se pondria a disposicion de otros
docentes dentro de la misma Universidad
para su reutilizacion.

- El Servicio de documentacion de la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena, que
es una plataforma de apovo a la docen-
cia http://www.bib.upct.es/index.php/
taller-aula/aplicaciones, donde se tienen
publicados los materiales didicticos uti-
lizados por los docentes que ahi laboran:
http: //ocw.bib.upct.es/ organizados por
carrera que ofrecen en la Institucion. No
es necesario estar inscrito a la Universi-
dad para tener acceso al material, va que
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estin disponibles abiertamente para su
uso, la plataforma esta basada en soft-
ware libre.

Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se contd con
dos equipos de trabajo. El primero se encar-
g0 de la adaptacion del Sistema Gestor de
Objetos de aprendizaje basado en software
libre, siendo responsable de la cuestiton tec-
nologica. El segundo equipo se encargd de la
generacion de los objetos de aprendizaje que
se organizaron en la plataforma educativa.

La metodologia base seguida para el de-
sarrollo del Sistema Gestor de Objetos de
Aprendizaje se puede observar en la ilustra-
cion 2.

En el diagnostico tecnologico se tomd la
decision montar un servidor propio como
parte de la infraestructura de la universidad
v seleccionar entre usar un repositorio exis-

lente o Crear uno NUevo.

Los repositorios que se revisaron con li-
cencia de “software libre” fueron:

a. DOOR - Digital Open Object Repository
(Botturi et a, 2006). Su idltima actualiza-
cion fue en 2008, cuenta un pequeno gru-
po de desarrolladores, un anadido para
conectar con moodle, cumple con el IMS
Metadata 1.2.1 v Content Package 1.1.3.
No soporta SCORM.

b. Dspace ( Bradmc et al, 2012). Este soft-
ware es un repositorio de objetos digi-
tales. Va mas alli de un administrador
de objetos de aprendizaje, v para usarlo
unicamente asi, habia que realizar mucho
trabajo de configuracion, perdiendo gran
parte de su potencial. No soporta directa-
mente SCORM ni IMS.

LORe - Learning Object Repository. (Ko-
pit 2003) Su altima actualizacion fue en
el 2003 v quedo incompleto, el diseno no
nos queda muy claro la arquitectura.

d. eNOSHA. (Enosha et al2012) Tiene una
actualizacion reciente en marzo de 2012.
Soporta SCORM, su arguitectura es sen-

]



cilla, esta bien estructurado. Permite car-
gar objetos de aprendizaje, descargarlos
o verlos en linea. Faltan algunos detalles
para cubrir completamente nuestros re-
querimientos.

lustracion 2 Metodologia para desarrollo de
UP-5

De estos provectos de software de gestion
de repositorios de objetos de aprendizaje
los tres primeros no cubrieron los requisi-
tos solicitados, cubrian mucho mas de lo que
s¢ necesitaba agregando mavor complejidad
para su instalacion, administracion v uso. El
cuarto provecto decidimos que podria fun-
cionar pero en ese momento tenia documen-
tacion limitada y no encontramos sitios que
estuvieran utilizando esta plataforma, pero
la base de codigo fuente podria ayudar a ace-
lerar el desarrollo local que se necesitaba.
Ademais una publicacion cientifica trataba su
desarrollo (Mozelius et al 2010). Entonces se
decidit trabajar con ese codigo.

Durante el andlisis y disenio se especifica-
ron los requerimientos, se realizd ingenieria
inversa para conocer mis sobre el sistema.

Los requerimientos bdsicos planteados
por el proyecto son:

« Permitir concentrar de manera organiza-
da las diferentes herramientas digitales
de aprendizaje;

» Disenado en sentido practico y oportuno
en la consulta v despliegue de informa-
cion via aplicacion, audio, visual, grifica,
conferencias pregrabadas, etc.

*» Que soporte un estindar relacionado a
objetos de aprendizaje, en este caso ele-
Eimos SCORM.

« Permitir la consulta en linea, o la descar-
ga del objeto para utilizarlo sin conexion
a Internet.

Una vez seleccionado el software a reutilizar
s¢ decidid a realizar un “fork™ o trabajo deri-
vado de eNOSHA, para poder personalizarlo
vy adaptarlo a nuestras necesidades. En esos
momentos ¢l desarrollo de dicho software no
s¢ veia muy activo. Realizando algunos pro-
cesos de Ingenieria inversa para conocer el
diseno de la base de datos v de los modulos
que forman el sistema. Ademais de entender
el funcionamiento de seguridad para usua-
rios v objetos.

En la etapa de implementacion, se puso
a funcionar y se verificd la seguridad del
software, se fue adaptando vy corrigiendo los
puntos detectados v se realizaron miés prue-
bas antes de realizar el software.

También se realizd una auditoria de codi-
go, encontrando varias fallas de seguridad v
de usabilidad.

1. Falta de wvalidacion v limpieza de varia-
bles de entrada y de salida.

2. Inyeccion de sQL para usuarios.

3. Descarga de cualquier archivo del sistema
a través de un ataque de path transversal.

4. Falta de un listado de todos los objetos
contenidos en el repositorio.

5. Algunas cadenas para traduccion del soft-
ware, incluidas dentro del codigo fuente
del programa o en la base de datos.

6. Problemas de condicion de carrera si mas
de un usuario quiere visualizar el 0A en
linea.

Diseno de los objetos de aprendizaje

El equipo de disefio de Objetos de Aprendi-
zaje que colaboro en el proyecto, desarrolla-
ron el material basindose en las siguientes
herramientas de software:
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1. eXe Learning, que es una herramienta de
edicion de codigo abierto multiplatafor-
ma, que permite generar contenidos edu-
cativos web y multimedia, sin necesidad
de dominar lenguajes de programacion
como HTML 0 XML. Los recursos que se
generan con esta aplicacion fueron ex-
portados como paquetes SCORM 1.2 para
ser integrados en la plataforma del siste-
ma gestor de aprendizaje.

Mimerao 2

2. Generacion de presentaciones de diapo-
sitivas en power point, las cuales fueron
insertadas a modo de oA para el sistema
gestor.

3. Una parte del equipo no utilizd una herra-
mienta propiamente, sino que generd ma-
terial en forma diversa sin usar ninguna
metodologia, pero que también podrian
incluirse en el sistema gestor, mediante
una pequenas modificaciones al material
producido.

Resultados

Actualmente el sitio esta funcionando en
htep://proyectodigital.upslp.edu.mx/umom/,/
se adaptd a los colores oficiales, se tradujo
completamente al espanol v se agregd infor-
macion al provecto que apovo su desarrollo.
El nombre de Umom Tzobtalab significa
fuente de la sabiduria. Esta se puede ver en
la Hustracion 3.

Se bloguearon los posibles ataques de inyec-
cion de SQL limpiando todas las variables
con la funcion de mysql_real _escape_string.

% _GET = array_map{'mysql real ascape string', $_GET);

$ POST = array_map('mysgl_real pe_stri ., § POST);

$ COOKIE = array_map('mysql_real escaps _string', $ COOKIE);
$_REQUEST = array_map('mysql_real_escape_string', % _REQUEST);

T
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Iustracion 3 Pagina principal del sistema Umom

Se configuro el sistema para evitar el ataque
de path transversal en el mdodulo de descar-
gas. Esta configuracion se realizd en la confi-
guracion de PHP del servidor, haciendo que
¢l PHP no tenga acceso fuer de la carpeta
de contenidos del servidor web, asi va no se
puede descargar el archivo de contrasenas o
de configuraciones del sistema.

Se agrego un modulo para listar todos los
objetos de aprendizaje que contiene el siste-
ma Se puede ver en la Iustracion 4.

Iustracion 4 Listado de los objetos de aprendizaje
contenidos.



Se termind de traducir al espanol todo el
sistema, con la configuracion disenada origi-
nalmente, con las cadenas dentro del codigo
v con la informacion de la base de datos.

Se eliminod la condicion de carrera, gene-
rando un directorio temporal tinico por 0A,
de manera que incluso si hay madltiples usua-
rios viendo el mismo o diferente objeto, no
se interfieran.
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Hustracion 5 Visualizacion del contenido de un
objeto de aprendizaje sin la condicion de carrera.

Este sistema estd abierto con el material que
contiene, existe una cuenta de invitado para
explorarlo y ver los contenidos y se puede
consultar en: http://proyvectodigital. upsip.edu.
mx/umom,. Para tener una copia del soft-
ware solo falta ponerse en contacto con al-
guno de los autores por correo electronico.

El sistema se adapta perfectamente a ob-
jetos SCORM, vy los que son generados con
eXe Learning funcionan especialmente bien.
Y aungue los objetos no sean generados por
este software o con una metodologia especi-
fica, de todos modos es factible agregarlos al

repositorio con un poco de trabajo adicional.
Analisis y Discusion

Una de las grandes ventajas de utilizar ob-
jetos de aprendizaje es la reutilizacion de
ellos, ademis de la estandarizacion a la que
deberian ser sujetos. Pero aparte de los ob-
jetos, es necesario contar con un gestor de
contenidos como Moodle para organizar cur-

s0s v que mejor si puede utilizar los objetos
va creados. Para ayudar a organizar estos ob-
jetos lo ideal es tener un repositorio de ob-
jetos, también conocido como un gestor de
objetos de aprendizaje. Existen diversas op-
ciones de software, v gracias a las licencias de
software libre, se puede construir sobre bue-
nos provectos, para adaptarlos, mejorarlos y
ofrecerlos a otros para que los utilicen.

Las mejoras v cambios rea-
lizados al software original nos
permiten mayor funcionali-
dad para tener nuestro propio
repositorio de objetos, ligado
directamente a la plataforma
digital que sera parte impor-
tante del provecto. Las mejo-
ras de seguridad se enviardn al
provecto original para que sea
también seguro v confiable.

Conclusiones

Actualmente el provecto

“Disminucion del rezago edu-

cativo a través de servicios
digitales en comunidades remotas v de alta
marginacion de la micro region Centro-Sur
de San Luis Potosi” se encuentra en fase de
conexion de las escuelas rurales, se estan di-
senando mas objetos de aprendizaje v seguiri
la etapa de evaluacion. Mientras esto sucede
seguimos desarrollando la plataforma, actua-
lizando v revisando los softwares utilizados.
Confiamos abiertamente en que la tecnolo-
gia ayudard a mejorar el aprovechamiento
escolar de los alumnos, v que los objetos de
aprendizaje es la mejor forma de almacenar
y preservar contenidos v secuencias didacti-
cas para su mejor aprovechamiento.

Otra conviccion que tenemos fuertemen-
te arraigada es el uso de software libre, gra-
cias al cual podemos tener acceso al codigo
fuente, v ademas tenemos permiso v derecho
a modificarlo, mejorarlo, aprender de el v
ademis de compartirlo. El software umom
esta disponible para los interesados, v estd
en uso actualmente con una buena acepta-
cion entre los desarrolladores de objetos de
aprendizaje. =
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Trabajo a futuro

Se esta desarrollando un visualizador /eje-
cutor de archivos SCORM para dispositivos
moviles con sistema operativo Android, el
cual se pretende esté ligado directamente al
portal del gestor de oA para poder descargar
los objetos v consultarlos con todas sus bon-
dades en el dispositivo android.
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[Articulns]

Resumen

El presente trabajo nos habla sobre la creacion e implementacion de un curso vir-
tual denominado “Curso virtual para la generacion de proyectos tecnologicos
que mejoren la calidad de vida de las personas con discapacidad”, teniendo
una duracion de cuarenta horas, divididas en treinta y dos dias; fue creado en la
modalidad de educacion virtual, usande la plataforma Moodle. El curso fue dise-
nado por estudiantes del séptimo semestre de la Licenciatura en Psicologia drea
Educativa de la Universidad Autdnoma de QJuerétaro {UaQ) e implementado con

catorce estudiantes del sexto semestre de la Licenciatura en Ingenieria en Auto-
matizacion de la misma universidad. El objetivo del curso fue que el estudiante

de ingenieria conociera las caracteristicas bdsicas de algunas discapacidades y
trastornos, asi como réflexionar sobre su propia practica en la generacion de

proyectas tecnoldgicos para alumnos de educacion especial. Se abtuvo como re-
sultado cinco propuestas: Software para lenguaje; Lapiz entrenador de escritura;
Andadera monitoreada inalambricamente; Corregidor de postura mediante sen-
sores; Cinturon para la prevencion de caidas. Dirigidas a dos nifias y un nino, del

Centro de Atencion Multiple “Mis primeros pasos”™.

Palabras clave: educacion virtual, interdisci-
plinariedad, educacion especial, TIC s, inte-
gracion social, holismo.

Introduccion

En la actualidad resulta complicado que una
sola disciplina pueda dar por si sola, respues-
tas a las problemaiticas que se presentan en el
cotidiano. Debido a la complejidad y variedad
de los contextos, se necesita la intervencion de
uno o varios profesionistas, que formen equi-
pos de trabajo, de investigacion e intervencion
inter, multi o transdisciplinaria en los cuales
aporten los saberes necesarios desde sus dis-
ciplinas para resolver de manera integral di-
versas problemiticas.

Morin (2005) menciona que la multidis-
ciplinariedad es una mezcla no integradora
de varias disciplinas, en donde cada una de
las disciplinas mantiene sus métodos y su-
puestos pero trabaja en conjunto con otras,
manteniendo siempre compartido un objeti-
vo, las disciplinas trabajarin de forma mutua
pero manteniendo una cierta autonomia. Por
otro lado la interdisciplinariedad se cumple
cuando las disciplinas tienen una relacion
sistémica entre ellas, para encontrar una so-
lucion a un problema, creando una metodolo-
gia en comun trabajando asi no so6lo desde su
propios métodos v supuestos sino desde un

26 SDMECE | julio-septiembre 2013

enfoque compartido atendiendo a un mismo
objetivo.
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Debido a esta necesidad, alumnos de la Li-
cenciatura en Psicologia Educativa de la Uni-
versidad Auténoma de Querétaro (UAQ), en
el ano 2011 se integran a realizar pricticas
profesionales en la Facultad de Ingenieria
de esta misma Universidad. Con el propé-
sito de colaborar en proyectos que se reali-
zaban por parte de estudiantes de Ingenie-
ria, quienes tenian como mandato desde su
materia de Sistemas Digitales II, la creacion
de tecnologias que mejoraran la calidad de
vida de personas con discapacidad que se
encuentran en el Centro de Atencion Mul-
tiple (cam) “Mis Primeros Pasos”. Dichos
estudiantes, ya habian conseguido materia-
lizar proyectos tecnologicos como bastones,
andaderas v software educativos.

En la experiencia de trabajo que se tuvo
con los ingenieros, al analizar los proyectos
existentes nos percatamos de una falta de
compromiso y desapego por parte de éstos,
hacia las personas para las cuales se realiza-
ban dichos proyecto tecnologicos, va que no



consideraban al sujeto de una manera inte-
gral v solamente trabajaban sobre lo que per-
tenecia a su disciplina técnica, sin tomar en
cuenta a los sujetos para los que se trabajaba,
lo que propiciaba que los desarrollos tecno-
l6gicos tuvieran un buen diseno, pero no
cubrian las necesidades reales de los sujetos
para quienes se disenaban los proyectos.

Como parte de nuestra formacion como
Psicologos Educativos, tomamos asignaturas
relacionadas a la educacion a distancia y edu-
cacion virtual. Esto nos permitid crear un
curso virtual, orientado a cubrir la necesidad
detectada en los estudiantes de Ingenieria,
en el cual se les brindara informacion basi-
ca sobre algunas discapacidades v trastornos
encontrados en el caM, vy les permitiera re-
flexionar tedrica y vivencialmente sobre su
labor tecnoldgica, dirigida a sujetos concre-
tos, desde un enfoque holistico del ser humano
y asi generar proyectos pertinentes a las nece-
sidades especificas de las personas a atender.
Con esto tratamos de modificar sus esque-
mas de pensamiento tecnicista de su disci-
plina, poniendo por delante al sujeto, lo que
requirio un esquema de trabajo colaborativo,
necesario en la actualidad para intervenir de
manera integral en los problemas tan com-
plejos que representa la actualidad.

El “Curso virtual para la creacion de pro-
yectos tecnologicos que mejoren la calidad
de vida de las personas con discapacidad”
estd pensado en modalidad virtwal por dos
razones: la primera, es la oleada de educa-
cion a distancia que viene siendo parte de las
nuevas formas de la ensenanza-aprendizaje
y por pertenecer a los saberes que debemos
tener en nuestra formacion como psicolo-
gos educativos. En segundo lugar, porque
ambos participantes, tanto los que fungie-
ron ¢l rol de estudiantes como los que fun-
gieron ¢l rol de profesor, somos estudiantes
de tiempo completo en nuestras respecti-
vas facultades, por lo que fue pertinente
esta modalidad virtual, para llevarlo a cabo
de manera satisfactoria.

Para el curso que planeamos necesitiba-
mos videos mediante los cuales los ingenieros

conocieranlahisto- “|3 interdisciplinariedad se cumple cuan-
ria de vida del nino gy |35 disciplinas tienen una relacién sis-
temica entre ellas, para encontrar una
solucion a un problema”

0 nifna para el cual
realizarian su pro-
yecto  tecnologico,
para lograr dicho
objetivo, se solicitd
la colaboracion de docentes v alumnos de la
Licenciatura en Comunicacion v Periodismo
de la Facultad de Ciencias Politicas vy Sociales
de la vAQ, en conjunto realizamos la graba-
cion y edicion de los videos.

Gracias a esta experiencia, consideramos
que la educacidn virtual v a distancia, es una
herramienta que facilita los vinculos de co-
municacion entre distintas disciplinas, para
el trabajo interdisciplinario.

Principios v supuestos que guian el
disefio

El diseno del programa del curso virtual que
elaboramos y aplicamos, surge de las necesi-
dades observadas en nuestras pricticas inter-
disciplinarias con la Facultad de Ingenieria,
en donde concretamente encontramos dos
problemdticas:

1.- Falta de vinculacion de los alumnos de
la Ingenieria de Automatizacion con los
provectos especificos realizados a los ni-
nos dentro del Centro de Atencidon Malti-
ple (cam).

2.- Los alumnos no contaban con conoci-
miento acerca de las discapacidades vy
trastornos que presentan los ninos den-
tro del cam, para quienes desarrollaban
dichas tecnologias, lo cual es necesario
para plantear programas pertinentes a las
necesidades especificas de cada nino.

El enfoque desde el que parte este programa,
es el constructivismo, el cual se centra en el
alumno vy por lo tanto, en el aprendizaje. Aqui
el docente deja su papel protagonico para
convertirse en un tutor o guia; donde su prin-
cipal actividad va no es ensenar, sino planear
actividades de aprendizaje v de reflexion para
¢l alumno, quien, a su vez, deja la posicion de

enteno, Rocio Damara Merlo Espino

Fhdandes i

1= o ¥
.I'-\..II L

Lan As:

Pardo, Jona

nny Avila

Mar S5te

julio-septiembre 2013 | SOMECE 27



M

receptor v adquiere un rol activo autonomo,
de autoaprendizaje v de autorregulacion.

“En el aprendizaje constructivista el su-
jeto (educando) es protagonista vy aprende
en la interaccion con el objeto de aprendi-
zaje, mediatizado por el docente”, por este
motivo, los alumnos tendrian la posibilidad
de vivenciar la teoria, por medio de activi-
dades que los harian ver la discapacidad des-
de la perspectiva de alguien que la padece.
Esto les permitiria generar reflexiones sobre
cuiles son las principales necesidades de las
personas con discapacidad v a partir de ellas,
orientar sus disenos, y proponer proyectos
integrales que avudarian a mejorar la calidad
de vida de estas personas.

Para la implementacion del programa se
requirid del uso de una plataforma virtual
llamada Moodle, soportada en internet. Los
cursos virtuales se nos presentan como una
estrategia formativa que puede resolver pro-
blemas educativos provocados por la situa-
cion geogrifica, es decir, que el estudiante
por el lugar en donde radica no tenga un fi-
cil acceso a una escuela, o por cuestiones de
tiempo, va que permiten una mavor flexibi-
lidad en los horarios, pues el alumno tiene la
posibilidad de elegir ¢l momento en el que
ingrese a la plataforma a realizar las activida-
des asi como el tiempo que le dedicari.

Objetivos v estructura del curso

Especificos

*  Que los alumnos, a través de los cortome-
trajes, peliculas v textos revisados, co-
nozca v pueda utilizar los enfoques mas
relevantes para estudio del ser humano v
las esferas de mayor importancia en este.

» Que los estudiantes de ingenieria se in-
volucren con la discapacidad de manera
personal v vivencial, ademas, que conoz-
can la funcion integradora de la educa-
cion especial.

* (Que los estudiantes de ingenieria conoz-
can las caracteristicas mas relevantes de
las discapacidades: auditiva, motora e in-
telectual, asi como el autismo, sobre las

cuales disenarin proyvectos tecnologicos.

» Desde la Ingenieria v con los aprendiza-
jes desarrollados v construidos en este
Curso, crear una propuesta tecnologica
para un alumno del cam.

A continuacion se presenta el esquema que
ejemplifica la organizacion del curso

General
1:.111& r?l ?atudmrftr: de Trabajo
ingenieria, adquiera la iy

informacion bdsica y
reflexione sobre algu-
nas discapacidades vy

trastornos  existentes T:f:
dentro del cam “Mis Trastorm

primeros pasos”, asi
COmMO gueé Conozca a
los sujetos reales para
quienes se realizarin
los proyvectos tecnolo-
gicos dentro de dicho
CAM.
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El esquema de organizacion es en forma de
espiral, ya que los contenidos que se mues-
tran en el diagrama y que son contenidos del
curso, se necesitan durante todo este, llevan-
dolos de forma continua v no lineal durante
todo el curso para llegar a concretar una pro-
puesta al final. Es decir, se parte de lo simple
a lo complejo, primeramente con los conteni-
dos, seguido por los casos de las personas y
sus problemiticas, subiendo paulatinamente
el grado de complejidad, hasta llegar a la pro-
puesta final que deberin presentar.

El curso se divide en cuatro bloques de
contenidos: El ser humano. Enfogue Bio-Psico-
Social complejo (unidad I); La educacion espe-
cial (unidad IT); Discapacidades (unidad I11);
Diseno de provecto (unidad IV). Las cuatro
unidades se distribuyeron en 32 dias; las dos
primeras unidades tuvieron una duracion de
siete dias cada una; la tercera unidad durd 14
dias pues era la que requeria de mavyor tiem-
po para abordar las diversas discapacidades.

Por ultimo la unidad cuatro abarcd cua-
tro dias, e incluyvo la realizacion de una pro-
puesta tecnologic, en parejas. En total se
planearon wveintidds actividades, veintiuna
centradas en la reflexion v una dltima activi-
dad integradora centrada en ¢l diseio de un
proyvecto tecnologico que tomara en cuenta
las esferas del desarrollo del sujeto, asi como
las caracteristicas especificas de las discapa-
cidades v del trastorno de los ninos.

La primera unidad constd de distintas
actividades diarias, algunas como: ver cor-
tometrajes, peliculas, lectura de textos y la
realizacion de una dinimica para sensibi-
lizar, de la cual se deberia grabar un video
en parejas. El objetivo general de esta uni-
dad fue que los alumnos, con los materiales
revisados, conocieran y pudieran utilizar el
enfoque holistico, para comprender al ser
humano e identificar las esferas que lo inte-
gran como un ser biopsicosocial. Algunas de
las clases, consistieron en plasmar qué es el
enfoque holistico v las bondades que tiene
éste a diferencia de un enfoque reduccionis-
ta. En los cortometrajes revisados se busco
que conocieran las distintas perspectivas de

como se ve, vive v como es visto el ser hu-
mano con discapacidad. Asi mismo se mos-
tré algunas de las tecnologias que ya existen
v que han mejorado la calidad de vida en ca-
s0s especificos de algunas personas. En la
ultima actividad los alumnos se pusieron en
condicion de discapacidad vy se busco que re-
lacionaran su condicion aparente con algin
protagonista de los cortometrajes o peliculas
que revisaron, para la evaluacion final se les
requirid un texto de reflexion, en donde de-
berian plasmar la experiencia de la dindmica,
describiendo en gqué condicion estuvo, a qué
retos se enfrentaron, como los solucionaron,
como s¢ percibieron a si mismos vy como los
trataron los demas.

La segunda unidad se enfocd en que los
estudiantes no solo revisaran documentos o
vieran videos sino que se buscd enfrentarlos
con situaciones reales en las que ellos se vi-
vieran como personas con discapacidad; se
les pidio simular vivir un dia con discapaci-
dad motriz, tenian que inmobilizarse un pie
0 una mano v realizar sus actividades corres-
pondientes al dia; el dia de la discapacidad
visual debian vendarse los ojos, simulando
no poder ver v enfrentindose a lo que una
persona ciega tiene que vivir; siguid el dia
de la discapacidad auditiva en el cual tenian
que ir a una clase con audifonos o pasar el
dia con ellos y asi tener que comunicarse con
los demas; por dltimo se vivio el dia del tras-
torno autista, esta actividad consistia en que
los estudiantes fueran a otra facultad de la
universidad a tomar una clase con el propo-
sito de que vivieran los problemas de comu-
nicacion a los que se enfrenta una persona
con trastorno autista va que ellos se encon-
traban en un contexto que no conocian.

La unidad requeria que se mandaran ta-
reas diarias, asi como la participacion en un
foro en el que se compartian las experiencias
vividas al momento de realizar las activida-
des de los dias de la discapacidad, ademas se
pidid que a lo largo de los siete dias se llevara
a cabo un diario en el que de manera personal
narraran la experiencia vivida en la semana
de la discapacidad v al finalizar la unidad,
los estudiantes realizaron una actividad in-
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tegradora a manera de cierre, ésta era la rea-
lizacion de un decilogo en que dieran pro-
puestas de mejora para la calidad de vida de
las personas con discapacidad pero desde un
enfoque de la ingenieria; al séptimo dia se
dio por concluida la unidad por lo tanto, las
plataforma va no permitio continuar con la
participacion en las diferentes actividades.

En la tercera unidad se buscd que los es-
tudiantes se acercaran a las discapacidades,
pero yva no a modo de vivenciarse con una li-
mitacion sino desde una perspectiva reflexi-
va v de conocimiento de las caracteristicas
de cada transtorno. El primer tema fue el de
deficiencia intelectual (D.1), en donde después
de leer la lectura tuvieron que realizar una
reflexion que contemplara los conocimien-
(os teoricos que acababan de adquirir junto
con la experiencia vivencial que tuvieron en
la unidad 11, asi como buscar un caso de algu-
na persona que tuviera DU v hubiera sobre-
salido con la ayuda de algin tipo de tecno-
logia: el segundo tema fue hipoacusia donde
después de la lectura, solo se pidid un caso
de una persona que hubiera sobresalido ayu-
dada por la tecnologia; el tercer tema fue au-
tismo, en el gue igualmente después de leer
g¢ pidid buscar un caso; v el dltimo tema fue
parilisis cerebral infantil (p.C.a), agui se pi-
did una reflexion sobre qué discapacidad les
impactd o interesd mas, en general, justifi-
cando porqué v qué harian para apoyar a una
persona que tenga dicho trastorno, ademis
de pedirles el caso de la persona sobresalien-
te. Para finalizar se les pidio un cuadro com-
parativo que englobaria las caracteristicas
principales de cada discapacidad v trastorno
asi como la esfera del desarrollo que se veia
mas afectada, esto para integrar las unidades
anteriores asi como para que les sirviera de
guia en la elaboracion de sus proyvectos en
la dltima unidad. Al buscar casos en donde
la tecnologia fungia un papel importante,
podian conocer las propuestas tecnologicas
que han sido creadas hasta ¢l momento, lo
cual les podria ayudar al realizar su propues-
ta. Todas las actividades se entregaban cada
tercer dia, por las lecturas v las actividades
de busqueda. La hora mixima para entrega
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de trabajos era a las 11:55 pm. Después de
esta hora la plataforma se cerraba automati-
camente.

La cuarta v dltima unidad, consistia en
una actividad integradora la cual contendria
dos aspectos a evaluar: 1) que conocieran el
caso de tres ninos que presentan discapaci-
dad a través de los videos de sus historias de
vida que se elaboraron para dicho fin; 2) que
por equipo disenaran un proyvecto tecnologi-
co que atendiera alguna necesidad especifica
de alguno de los nifos.

Para la realizacion de su proyecto, los
lineamientos técnicos desde la ingenieria,
fueron los siguientes: Prototipo funcional,
con base en un microcontrolador piC. Al
menos 4 de los siguientes periféricos deben
ser utilizados: 1. Reloj de tiempo real (RTC).
2. Modulacion por ancho de pulso (PwM).
3. Interfaz RS232/use. 4. Memoria Externa
sP1/12C. 5. Lcp Alfanumérico/Grifico. 6. In-
terrupciones.

Lo mais importante es que fuera pensa-
do en la persona para el cual se diseno, que
tuviera rostro su propuesta, que estuviera
dirigida v no se quedara s6lo en el desarrollo
tecnologico, con el fin de cubrir una de las
necesidades de mayor urgencia para mejorar
su calidad de vida de los ninos.

Al tener la propuesta para un diseno, de-
berian enviarla a la plataforma y nosotros en
conjunto con un profesor de la materia Siste-
mas Digitales 11, evaluamos si seria viable o
no. Por dltimo v como parte de la evaluacion
del disefio este curso virtual se les solicitd a
los alumnos participantes contestar un cues-
tionario para evaluar el curso en donde se
consideraron las areas de: contenido, docen-
cia, bibliografia, autoevaluacion, técnicas de
ensenanza v curso.

Relaciones curriculares

El curso no tiene antecedentes curriculares ni
subsecuentes, sin embargo se entrelaza con la
asignatura de Sistemas Digitales 11, impartida
en la facultad de Ingenieria de la Universidad
Autonoma de Querétaro; es necesario tomar



el curso como requisito para poder realizar el
provecto final de la asignatura antes mencio-
nada. Este curso no tiene un valor curricular,
sin embargo colabora en la formacion de los
estudiantes de ingenieria permitiéndoles co-
nocer la parte humanista como un aspecto
esencial en el diseiio de proyectos relaciona-
dos con otros individuos.

Resultados y limitaciones
Resultados

Como resultados se obtuvieron cinco pro-
puestas que a continuacion s¢ enuncian, no
s¢ describen porque atin estin en proceso de
de revision para poderse llevar a cabo v ma-
terializar.

Ninos Propuestas presentadas
Nifio con Software para lenguaje
autismo pa J&.

B » Lapiz entrenador de escritura.
Nino con : ¥
PCI « Andadera monitoreada inalam-

bricamente.
= Corregidor de postura median-
T P te Sensores.

hipoacusia | . Cinturdn para la prevencion de
caidas.

Por Gltimo para evaluar el curso se aplicaron
encuestas a los estudiantes, donde se abar-
caban los ambitos de contenido, docencia,
bibliografia, autoevaluacion, técnicas de en-
sefanza v curso, de éstas se obtuvieron los
siguientes resultados:

En general los alumnos se encuentran
bastante satisfechos en cuanto a las expec-
tativas que tenian sobre el curso aunque la
mavoria considera que no tuvo el tiempo
suficiente para realizar las tareas del mismo,
cabe destacar que fue un curso que se agrego
a su carga de materias curriculares que son
un total de siete asignaturas. A pesar de esto la
mayoria de los alumnos considera que el cur-
50 les permitio realizar nuevas reflexiones.

Pasando al tema de la docencia, un 70%
considera los docentes proporcionaron una
vision total de los temas v un 30% una vision

parcial, considerando también que los do-
centes ayvudaron a solucionar las dudas de
manera parcial, sin embargo, permitié una
construccion de conocimientos. El tema de
resolucion de dudas serd un aspecto a me-
jorar si se pretende volver a implementar el
curso, pues los alumnos consideran que los

docentes dimos poco tiempo para resolver
las dudas.

En el apartado correspondiente a los con-
tenidos, encontramos que los resultados de
la Unidad 1, son muy variados, por lo que no
es posible homogeneizarlos, para el 44% les
proporciond una vision basta al comprender
al ser humano desde una perspectiva holisti-
ca, v por lo tanto consideran que les avudara
a pensar en propuestas integrales; mientras
que al 33% la informacion les resultd sufi-
ciente y por ultimo el 23% considerd que
la informacion fue poco atil para pensar en
propuestas integrales.

Respecto a la unidad 1 cumplid su objeti-
vo parcialmente, el cual era entender como
enfrenta la vida una persona con discapa-
cidad. La unidad m por ¢l contrario parece
haber sido mejor v haber ampliado bastan-
e su conocimiento sobre las discapacidades
revisadas pues un 70% de los alumnos lo
Menciona.

Las técnicas que se utilizaron para la ense-
nanza consideran que podrian ser mejores.

El acceso a la plataforma lo consideran
bueno v el tiempo dedicado al curso fue en-
tre 1 v 2 horas a la semana (50% de estudian-
tes), v de 3 a 4 horas a la semana (el otro
50%).

La comprension del curso fue total pero
la puntualidad de los trabajos fue parcial por
lo que la participacion también fue parcial. La
bibliografia consideran que fue suficiente.

Por altimo, la mayoria recomendaria el
curso a otros companeros, solo una persona
considera que no, porque hace falta mavor
informacion dentro de él, para que les pueda
servir al realizar un provecto.
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De igual manera, se realizd una pregunta
abierta sobre las sugerencias para mejorar el
curso donde la mayoria de los comentarios
versan sobre aplicar el programa al principio
del semestre v no al final, pues estin mds
cargados de trabajo v no pueden dedicarle el
mismo tiempo al curso virtual ni a sus mate-
rias en la carrera.

También algunos alumnos mencionaron
que, de no ser posible modificar la fecha del
curso virtual, se hicieran actividades mas
breves. Sin embargo, con relacion a esto, un
alumno comentd que la informacion dada
sobre las discapacidades vy trastorno era muy
general, cabe destacar en este aspecto que se
considerd lo mds relevante de cada discapa-
cidad con la finalidad de que no se les hicie-
ran pesadas las lecturas.

Ahora bien, si el curso se llevara a cabo
nuevamente, en un tiempo mais largo, la in-
formacion sobre las discapacidades se podria
ampliar v dosificar en mds sesiones para un
estudio mas profundo, asi como también el
considerar sesiones presenciales dentro de
la misma institucion del cAM, pues ademis
de que consideramos es un excelente punto
para vincularse con los ninos y conocerlos
mas a fondo, este punto se encontrd en las su-
gerencias de los mismos alumnos.

Hubo también buenos comentarios res-

pecto a la distribucion y calidad del curso,
asi como del material empleado, donde
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mencionan también algunos alumnos que no
harian ningtin cambio al respecto.

Limitaciones

D¢ entrada, en la presentacion del provecto,
a los alumnos de la Facultad de Ingenieria se
percibia un cierto rechazo, no por la modali-
dad en la que se presentaba el curso, sino por-
que éste, habia sido planeado para tomarse en
verano, pero por cuestiones administrativas,
se decidio implementarlo a finales del semes-
tre enero-junio 2012, Esto provocd que los
alumnos tuvieran que restar tiempo a sus de-
mas actividades escolares, para cumplir con
el curso, que si bien, no les daba puntos extra,
si era requisito para la entrega del proyecto

final de la asignatura.

La primera dificultad con la que nos topa-
mos fue recorrer la fecha de inicio del curso,
debido a que fue necesario acudir a una se-
sion presencial con los alumnos, para expli-
carles de qué se iba a tratar y como se podian
matricular en éste. Esto, junto con dos dias
festivos, por lo cuales no hubieron clases
provocd que el inicio se retrasara tres dias.

Por tanto tuvimos que modificar sobre
la marcha del curso algunos aspectos como
tiempos para realizacion de actividades y en-
trega de tareas. Esto sucedio solo la primera
semana, donde les dimos un plazo de tres
dias mas de lo planeado, para la entrega de
trabajos.

Otra dificultad fue eliminar actividades
que deberian realizar los alumnos porgue
no alcanzaban a realizarlas y fue peticion
de ellos, modificindose agendas v activida-
des. Por tanto, tuvimos que ser flexibles en
este aspecto. Ya que comprendemos como
estudiantes, que es el dltimo mes de cierre
de semestre v existe demasiada carga esco-
lar. Asi mismo por el motivo de que no te-
nian la idea de iban a realizar un curso vir-
tual v por tanto no estaba contemplado en
sus actividades diarias.

En las primeras actividades del curso se
notaba un cierto ausentismo por parte de los
alumnos, asi como un esfuerzo minimo en



las actividades v que solo entregaban las ta-
reas por mero requisito. Sin embargo, en las
siguientes unidades su participacion fue me-
jorando, tanto en el tiempo que le dedicaban
a entrar a la plataforma, como en la calidad
de los trabajos que entregaban.

Por otra parte en la unidad 1v se tenian
que presentar unos videos en los cuales los
estudiantes de ingenieria conocieran la his-
toria de vida de los ninos para los quienes
realizarin su provecto final. En esta irea
s¢ pidio la colaboracion de la Facultad de
Ciencias Politicas v Sociales, ya que necesi-
tibamos de sus conocimientos en ¢l irea de
produccion de videos. La dificultad a la que
nos enfrentamos fue que no se consiguio
alumnos de dicha Facultad, que realizaran la
edicion de los videos, debido a los tiempos con
los cuales los requeriamos, por nosotros reali-
zamos la edicion, con avuda v guia de un pro-
fesor de la misma Facultad, convirtiéndose
esta limitacion en un area de aprendizaje.

Conclusion

Si el curso se llevara a cabo nuevamente, en
un tiempo mas largo, la informacion sobre las
discapacidades se podria ampliar v dosificar
en mads sesiones para un estudio mais profun-
do, asi como también el considerar sesiones
presenciales dentro del cam, ya que seria una
excelente manera de vincularse con los ninos
v conocerlos mds a fondo.

Podriamos decir que este curso fue perti-
nente v que en algian futuro cuidando las li-
mitaciones v los errores que encontramos en
la revision, puede ser muy util para llevar a
la reflexion de su propia prictica a los alum-
nos de ingenieria, para generar unas mejores
propuestas que impacten de manera global
con el sujeto y que generen mejores lazos en-
tre distintas disciplinas para el trabajo inter
v multidisciplinario.

En general se cumplio con el objetivo
general del programa y parcialmente con
algunos objetivos especificos, va que al fi-
nal del curso se logrd encaminar y guiar de
una manera mas integral, coherente y real a
la realizacion de sus propuestas de disenos

tecnologicos para personas con educacion
especial.

En lo relacionado a la modalidad virtual
en la que se implementd el presente curso
concluimos que fue la adecuada debido a los
tiempos con lo que se contaba por parte de
los estudiantes v que estas recientes formas
de educacion a distancia pueden permitir
crear o intervenir en algunos grupos escola-
res, cuando no se tiene el espacio o tiempo
para ello. ®
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Resumen

La educacian estd permeada por algunos mitos gue han influido en el desarrollo
de las diferentes sociedades a través de la historia. Nos referimos a creencias
populares como las siguientes: a) las matemdticas son dificiles para la mayaria
de los seres humanaos; b) el lenguaje, en cambio, es mas fdcil de aprender y por
ello es poco lo gue la educacion puede hacer para mejorar su aprendizaje; c) La
memoria es lineal y debe ser desarrollada en la escuela; d) algunos seres huma-
nas nacen dotados de ciertas capacidades gue les llevan a destacarse entre los
demds. En este articulo, que formard parte de una serie de ejercicios de reflexion
sobre diversos temas, trataremos de dilucidar el significado de los asuntos plantea-
dos a partir de los avances logrados en diversos campos de la ciencia gque abren otras

pasibilidades a la educacion.

Palabras clave: matemiticas, lenguaje, me-
moria, aprendizaje, conocimiento.

Introduccion

Historicamente, el desarrollo de las socie-
dades humanas, en los tiempos modernos y
hasta la actualidad, ha estado permeado por
algunos mitos generalizados en el campo de
la educacion.

El primero de ellos reside en el hecho de
que mientras las matemaiticas se han consi-
derado un area de conocimiento extraordi-
nariamente dificil, pensamos que el lenguaje
que hablamos es algo sencillo, de hecho tan
sencillo, que los ninos lo aprenden por si so-
los y desde muy temprana edad, asombrando
con ello a los adultos. Esta afirmacion desco-
noce el valor de la influencia de la conviven-
cia familiar y del entorno social en un proce-
s0 de aprendizaje complejo v permanente.

El segundo ejemplo esti relacionado con
el aprendizaje acelerado, en el que algunos
ninos v jovenes son senalados como prodi-
gios 0 como dotados de “un don divino™ al
no contar con ninguna explicacion cientifi-
camente fundamentada. Del gran violinista
Giacommo Paganini se decia que tenia pacto
con el diablo, para explicar su extraordina-
ria habilidad para tocar el violin. Las capa-
cidades superiores estin asociadas con la
idea de que existe una diferencia entre las
habilidades v conductas aprendidas en una
época temprana de la vida v las que son de
origen genético, es decir, heredadas de los
ancesiros.
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Ambos criterios estin inmersos en las
concepciones tradicionales de la educacion
v en las ideas centrales con las que ésta se
desarrolla con efectos que trascienden la es-
cuela y afectan la economia de los paises.

Todas estas formas de pensamiento, co-
menzaron a cambiar desde la segunda mitad
del siglo xx, en virtud de los avances v des-
cubrimientos en cuando menos tres dreas del
conocimiento que se desarrollaron casi si-
multineamente: la orientada al estudio de los
procesos cognoscitivos v el funcionamiento
del cerebro; las ciencias de la computacion y
la informacion v la relacionada con el origen
v la evolucion de las especies, asi como de los
cerebros de los individuos que son parte de
ese mismo proceso evolutivo.

La capacidad genética para hacer
matematicas

Durante la primera mitad del siglo xx, el ma-
tematico inglés Alan Turing demostro que un
mecanismo capaz de escribir un par de sim-
bolos diferentes como “ /" vy “* 7, para rea-
lizar algunas operaciones sencillas con ellos,
como agregar uno de estos simbolos al final
de una secuencia, copiar los simbolos de una
secuencia en otra v comparar dos simbolos
para decidir si eran iguales, resolveria cual-
quier problema matemidtico que pudiera ser
reducido a un computo aritmético. En esen-
cia, lo que este teorema implicaba era que
cualguier calculo, por complicado que fuera,
podia reducirse a una secuencia de operacio-
nes muy sencillas, v si cada una de éstas podia
realizarse en un periodo muy corto, el cilculo
completo se haria igualmente en un tiempo re-
ducido. Esta idea dio origen, unos cuantos anos
después, a la aparicion de las computadoras.

Los descubrimientos conocidos en torno
al origen de algunos de los primeros seres
multicelulares, llevaron a los cientificos a
establecer que, gracias a la presencia de sen-
sores de contacto, temperatura y salinidad vy
de mecanismos que les permitian almacenar
secuencias de las senales recibidas por los
sensores ¥y de compararlas entre si, eran con-
diciones suficientes para permitirles realizar



algunas acciones necesarias para alimen-
tarse e incluso reproducirse, las cuales que
resultaban muy similares a las operaciones
aritméticas basicas realizadas por el meca-
nismo propuesto por Turing. Asi, de acuer-
do con el principio de seleccion natural, los
organismos que contaran con habilidades
para encontrar alimentos mis cercanos y en
mavor cantidad, para minimizar los riesgos
de servir de comida para otros, eran los mas
aptos v proclives a sobrevivir, en otras pa-
labras, las habilidades “matematicas™ basicas
resultaban ser la clave de la seleccion de las
especies, el desarrollo de capacidades mis
complejas, eran cosa de tiempo.

Alrededor de cincuenta millones de anos
atris, la capacidad de cilculo (estimacion)
de los animales mas evolucionados de aque-
lla etapa, se habia transformado de manera
impresionante. Los antecesores de las actua-
les aves de presa como los pterodactilos, eran
capaces de establecer travectorias complejas
vy precisas para atrapar a un anfibio pequeno
que se encontraba en movimiento, doscien-
tos o trescientos metros por debajo de ellas,
luego de identificarlo v decidir que se trataba
de un alimento potencial exento de riesgo.
Las estimaciones de distancia, velocidad v
direccion necesarios para hacer esto, no eran
para nada sucesos despreciables.

Después fueron apareciendo otros ani-
males con cerebros mis complejos, como los
mamiferos v en particular los antropoides,
capaces de planear v realizar movimientos
que implicaban encadenamientos de cilculos,
como estimaciones de separacion y alturas
intermedias entre los arboles que utilizarian
para llegar a su destino o para considerar las
variables de tipo social, que les permitieran
disenar ¢ instrumentar estrategias para rela-
cionarse exitosamente con los otros miem-
bros de su grupo.

Hace unos dos millones de anos surgie-
ron los hominidos, antropoides con cerebros
mis grandes v complejos, asi como con capa-
cidad potencial para desarrollar nuevas for-
mas de comunicacion entre los individuos de
la especie, gracias a cambios biologicos apa-

rentemente meno-
res v a conductas
sociales que les
llevaban a perma-
necer unidos en fa-
milias, a compartir
alimentos y a esta-
blecer las primeras
formas de division
del trabajo. De una de estas ramas surgio el
“ homo sapiens” cuyas actividades cotidianas
incluian la realizacién constante de estima-
ciones y apreciaciones matematicas diversas,
aungque no fuesen reconocidas como tales,
mientras que las otras ramas de hominidos
desaparecian por razones diversas, en la ma-
yor parte de los casos figuran como causas las
relacionadas con cambios climaiticos y esca-
ses de alimentos. Hoy sabemos por ejemplo,
que los hombres primitivos identificaban v
gustaban de replicar objetos con formas si-
métricas, lo cual implicaba necesariamente
algunos conceptos v destrezas mads precisos
que las puras estimaciones.

De esa herencia genética recibimos nues-
tra capacidad actual para hacer matemadticas,
las cuales utilizamos en nuestras diversas ac-
tividades cotidianas, por ejemplo, para cruzar
una calle sin ser atropellados, al andar en bi-
cicleta como medio de transporte o practicar
deportes como futbol, basquetbol o canicas;
lo mismo ocurre al analizar un cuadro v de-
cidir, por su perspectiva, las cosas que estin
mas cerca v las que estin mis lejos del obser-
vador; las que son mis grandes v las que son
pequenas o para reconocer una nota desa-
finada en una interpretacion musical. Todo
nos parece ahora tan natural, que tardamos
anos, a veces muchos, para darnos cuenta
que de lo que estamos haciendo, estd rela-
cionado con las matematicas.

Pero en algin momento las nuevas gene-
raciones deben asistir la escuela v es alli don-
de surgen los problemas con las matemidticas,
al principio no se ven tan dificiles cuando lo
que se tiene que aprender es a multiplicar o a
dividir, pero las cosas se complican al llegar
a las fracciones v su miximo comun divisor,
luego con las raices cuadradas v los nimeros
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negativos. Después nos llega el dlgebra, v las
reglas para factorizar, simplificar v resol-
ver ecuaciones; con los logaritmos v con la
trigonometria. De esta manera, al llegar al
bachillerato, la actitud generalizada entre los
estudiantes es de desinterés o bien de recha-
zo absoluto, que en ocasiones decanta en el
abandono de los estudios ante la reprobacion
continua v la dificultad para entender los
procedimientos matemdticos. La cuestion
deriva en la pregunta: ;Qué profesion puedo
seleccionar, que nada tenga que ver con las
matematicas?

El problema no radica en la falta de ca-
pacidad para entender las matemadticas, sino
en la forma en que esta materia es presenta-
da v ensenada en las escuelas; mostrindolas
dificiles, aburridas, desligadas de la realidad
¢ indtiles. Los resultados de las pruebas es-
tandarizadas, nacionales e internacionales,
nos dicen que mas de las dos terceras partes
de los estudiantes terminan su bachillerato
sin contar con los conocimientos matemati-
cos minimos para desempenar un trabajo v
menos ain para ingresar a la educacion su-
perior. Loz ejemplos mencionados en torno
a la capacidad natural de los seres humanos
para realizar un sinfin de actividades ma-
tematicas como resultado de la evolucion,
estd abriendo hoy enormes posibilidades de
cambio en este sentido.

El lenguaje v su origen como patri-
monio exclusivo de la humanidad
Poca importancia se habia dado al estudio

del origen y el desarrollo del lenguaje en las
primeras sociedades humanas, pero en tiem-
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pos muy recientes, los estudios antropologi-
cos realizados en las tres altimas décadas, nos
indican con bastante certeza la existencia de
varios factores que incidieron en su aparicion
v desarrollo, incluyendo la conducta gregaria
de los seres humanos v la monogamia como
parte del proceso reproductivo (no obstan-
te sus miltiples excepciones cuya discusion
rebasa el tema de este trabajo), que genera,
en consecuencia, la necesidad de comunica-
cion entre las parejas, avudando con ello, al
surgimiento de una de las primeras formas
de la division del trabajo. Otro factor igual-
mente importante fue el descubrimiento de
formas para hacer fuego v su utilizacion para
cocinar los alimentos.

Podemos imaginar a un grupo de aque-
llos hominidos reunidos alrededor de una
hoguera esperando la coccidon de la carne,
luego de una operacion de caza, observan-
do el fuego siempre atractivo, mientras ba-
tian las palmas v emitian sonidos ritmicos
v agradables para comunicar la proximidad
del momento para alimentarse. Hoy sabe-
mos que los seres humanos somos una de las
pocas “especies ritmicas™ que existen carac-
teristica que curiosamente compartimos con
las guacamayas v los loros, de acuerdo con in-
vestigaciones realizadas en la Universidad de
Oregon en Estados Unidos de Norteamérica.

5i a ello unimos la existencia de pruebas
fosiles que indican algunas wvariaciones en
la mandibula v el paladar de los hominidos,
que les permitid crear una mayor diversidad
de sonidos dando lugar a uno de los even-
tos fundamentales del proceso de evolucion:
el surgimiento del lenguaje como instrumento
de comunicacion vy con él, el surgimiento del
“homo sapiens”, que por ese solo hecho ad-
quirid, progresivamente, rasgos distintivos del
resto de las especies animales del planeta.

La importancia del lenguaje para el de-
sarrollo del hombre y de sus civilizaciones,
habia sido un tema poco tratado antes, e in-
cluso durante, la primera mitad del siglo xx,
sin embargo los estudios relacionados con el
funcionamiento del cerebro y los procesos de
cognicion por una parte y por otra, el estudio



mismo de los lenguajes’, llevaron a los hom-
bres de ciencia a entender que los problemas
del lenguaje eran esencialmente mas comple-
jos que los de la matemitica v al mismo tiem-
po, a reconocer que el lenguaje habia sido v
sigue siendo el instrumento determinante no
s0lo para la construccion del conocimiento y
como factor diferenciador con lag demis es-
pecies animales, sino también para definir v
controlar a las sociedades humanas.

Como todo lo que conforma el patrimo-
nio del hombre, el lenguaje hizo posible su
caracteristica mas preciada, pero también
el mayor peligro, no s6lo para la humanidad,
sino para el planeta entero®.

El desarrollo de 1a memoria v la or-
ganizacion del conocimiento

Hoy sabemos que una de las diferencias esen-
ciales entre el hombre v los animales reside en
la memoria. Se ha determinado que algunos los
animales no pueden recordar objetos, personas
0 a otro animal, que no esté presente en su sis-
tema de percepcion, vista, oido v olfato princi-
palmente, asi, un perro no puede recordar a su
amo mientras no lo ve, porque no cuenta con
un sistema de “etiguetamiento” que le permi-
ta asociarlo con una palabra (etiqueta). Esto
implica gue la memoria animal estd anclada
en el presente, de suerte que a diferencia de
la nuestra, la memoria animal no se relaciona
con el pasado, porque no tiene como hacerlo,
mientras que para nosotros, el pasado forma
parte de nuestra memoria en cuanto gue po-
demos decir “antier”, “la semana pasada”, o
“en julio de 1879"; podemos evocar, recordar
¢ imaginar v lo aprendido se integra a nuestra
experiencia.

Los animales son tan consientes como el
hombre respecto a lo que sucede en su en-
torno, solo que el lenguaje le ha permitido a
este dltimo, conservar memoria de su pasa-
do, evocarlo v repensar en él. De igual mane-
ra el hombre puede maginar o pensar en su
futuro v esto hace una diferencia fundamen-
tal. Tanto es asi, que a cada ser humano le es
posible discernir que su pasado es diferente
al de los otros seres humanos, saber que es

inico, como también lo sera su futuro. Es asi
que, por el lenguaje somos capaces de re-
conocemos diferentes a los demas v adquirir
la conciencia de nuestra propia existencia e
identidad, asi como de que nuestras conduc-
tas v capacidades pueden ser estudiadas v
mejoradas jpor nosotros mismos!

Los mapas mentales, introducidos hace
algunos anos como una herramienta para
organizar nuestros conocimientos en torno
a un tema, constituyen una excelente meti-
fora para describir la forma en que estd orga-
nizado el conocimiento en nuestro cerebro.
Las imagenes de nuestro entorno son selec-
cionadas mediante un filtro controlado por
nuestras emociones, el cual decide lo que
debe quedar almacenado en nuestra memo-
ria, etiquetindolo con palabras, que son or-
ganizadas para formar una red. Cada nueva
percepcion que el cerebro recibe, bien sea
del entorno real, de una plitica, de la lectu-
ra de un libro, de alguna experiencia o de la
visualizacion una pelicula, al ser procesada,
crea nuevos vinculos con los elementos re-
gistrados previamente en nuestro gran mapa
mental, nuestra memoria, no obstante, en
algunos casos esto no es posible v toda una
region del mapa debe ser alterada para in-
troducir el nuevo concepto o para substituir
una idea que en ese momento reconoOCemaos
como equivocada.

Este mapa o red, con cientos de miles de
nodos v de vinculos entre ellos, es lo que he-
mos llamado “memoria”, incluye no solo los
conocimientos e imdgenes asociados, sino
también los vinculos de asociacion que nos
permiten conformar ideas, definir emociones
y estudiarnos a nosotros mismos, asi como
los mecanismos internos para “navegar” por
la memoria “para recuperar” o recordar con-
ceptos, términos ( palabras especificas) o ideas
completas, o bien, para hacer las modificacio-

nes dindmicas que se surjan como necesarias.

Esta concepcion de la “memoria” difie-
re totalmente de la utilizada en la educacion
tradicional, de caricter totalmente lineal, que
para ser desarrollada, implica que los maestros
recurran a priacticas para memaorizar poemas,

1

Estos  estudios  rea-
lizados con  objeto
de legar a construir
maquinas capaces de
procesar textos (por
ejemplo para tradu-
cirlos de un lenguaje
a otra, o de corregir
su sintaxis, Como se
estaba haciendo en el
casa de las matemati-
cas, chocaron pronto
con  problemas gue
eran imposible resol-
ver en los terminos de
la lingtistica misma.

La existencia del len-
guaje constituye hoy
la unica explicacion
posible de los niveles
de violencia ejercidos
por los seres huma-
nos, especialmente
contra los otros seres
de su propia especie,
totalmente opuestos a
las leyes de la natura-
leza y de la evolucion
de las especies

Enrigque Calderon Alzati
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Mimero 2

himnos, cinticos vy listas de nombres de pai-
ses, ciudades, fechas v héroes de la historia.
No obstante los avances alcanzados como re-
sultado de investigaciones y descubrimientos
de las dltimas décadas, los nuevos conceptos
aln no permean entre los actores de la educa-
cion de manera integral.

Pensamiento,aprendizaje y cons-
truccion del conocimiento

Seguramente hemos observado a los nifos
pequenos hablar entre ellos todo el tiempo,
como una priactica social permanente gue lle-
ga incluso a irritar a los adultos, en general
mas silenciosos salvo algunas excepciones.
Pareciera que entre los cinco v los nueve afios
existiese una necesidad innata de comunica-
cion continua, que parece ir disminuyvendo
con la edad. El proceso ha sido estudiado lle-
vando a los cientificos a determinar que en
este proceso los seres humanos cambian sus
hibitos para comenzar a hablar consigo mis-
mos v siempre disminuyendo el volumen,
hasta dominar y desarrollar la habilidad de
hablar en silencio con ellos mismos sobre una
variedad de temas, fenémeno que es conoci-
do como “pensar”, lo cual parece ser en efec-
to, hablar con uno mismo.

Ello nos lleva a descubrir que en el pro-
ceso que hemos descrito, los seres humanos
aprendemos a pensar, es decir a hacer infe-
rencias v deducciones, a descubrir conceptos
v asociar fenomenos; al hacerlo estamos inte-
grando nuevos elementos a nuestra red inter-
na (o0 mapa) de conocimientos que tenemos
de nuestro entorno fisico v social, que puede
ser enriquecido al escuchar una conferencia
sobre algin tema o con la lectura de un libro,
que en diferentes momentos nos ayudan a
entender algian concepto o fendomeno vincu-
lando lecturas y conversaciones con nuestra
propia experiencia.

Vale la pena senalar que, en cualguier
caso, son las palabras aprendidas las que ha-
cen posible el crecimiento continuo de nues-
(ro mapa interno v personal de conocimien-
tos. Por supuesto que este proceso se da de
manera diferente en cada individuo, v en ello
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tiene que ver la cantidad de palabras que de
origen manejamos y “entendemos”, nuestro
vocabulario, al recibir los nuevos mensajes, lo
cual nos lleva a concluir que en dltima instan-
cia, nuestra capacidad de construir ideas asi
como de entender lo que escuchamos v lee-
mos, 0 de manera genérica, nuestra capaci-
dad de pensar en el sentido mas amplio, estd
determinada por el vocabulario v el lengua-
je que comprendemos vy aplicamos con con-
gruencia.

;Y la educacion que tiene que ver
con todo esto?

Si analizamos como se realizan las ac-
tividades educativas en nuestro pais, sea
acudiendo a un grupo de escuelas de educa-
cion basica o media seleccionadas al azar, o
bien estudiando los contenidos de los libros
de texto v materiales educativos empleados
como materiales para el aprendizaje, po-
driamos comprobar que si bien se han dado
avances importantes, la educacion v muy
concretamente los procesos de ensenanza
aprendizaje, no toman en cuenta los aspectos
hdsicos del funcionamiento del cerebro huma-
no en relacion con los procesos de aprendizaje
v construccion del conocimiento vy, de manera
particular, parecer seguir anclados en los erro-
res que agqui han sido senalados, a saber:

Que las matematicas son un tema dificil de
dominar v que la mavor parte de los estudian-
tes v en general de los seres humanos, no son
aptos para las matemadticas.

Que el lenguaje es una disciplina sencilla,
que todos los seres humanos dominan de una
manera 0 de otra y que su ensefianza €s un
tema resuelto quizis desde la educacion pri-
maria con los cursos de ortografia, gramatica,
lectura de comprension y talleres de redac-
cion impartidos en la educacion basica, v que
si no dominan el tema se debe a la falta de
interés y de disciplina de los estudiantes.

Que es bueno ejercitar la memoria median-
te el aprendizaje de listas (de fechas, de nom-
bres, de reglas v leyes, de frases célebresoalo
mas, de versos, asi como de listas presentadas
en tablas de dos columnas con nombres de



paises, capitales, estados, rios, libros, autores,
sin tener idea de como funciona la memoria
ni para que nos sirve.

Que algunos seres humanos estin dotados
de ciertos dones que los hacen diferentes a los
demais y que nada o muy poco se puede hacer
al respecto.

Que el aprendizaje es un proceso mental,
para el cual se debe concentrar el estudiante,
sin entender que el aprendizaje es un proce-
50 integral que requiere la participacion de
todo el cuerpo humano, incluyendo los orga-
nos de percepcion, la motricidad v los aspec-
tos emocionales originados por eventos en los
que interviene el ser humano completo.

Que el aprendizaje debe ser segmentado
por disciplinas, como el lenguaje, la geografia,
las ciencias naturales, la historia v las mate-
maticas y que carece de sentido e incluso es
negativo mezclar los conocimientos.

Que el aprendizaje es esencialmente un
proceso individual en el que los “alumnos™,
es decir, los que no saben, deben recibir el
conocimiento a través del maestro, quien es
el que sabe y trata de desarrollar una compe-
tencia general entre sus alumnos mas que un
proceso de colaboracion e intercambio.

En la segunda entrega se analizarin algu-
nas ideas orientadas a integrar el conocimien-
to que hov tenemos sobre el funcionamien-
to del cerebro a los procesos de ensenanza

aprendizaje, muchas de las cuales se apovan
en el uso de la tecnologia. Estas ideas cons-
tituyen, de alguna manera, la columna verte-
bral del diplomado que sobre Innovacion de
la ensefnanza de las ciencias y las artes con el
apovo de las tecnologias digitales, se imparte
a profesores de educacién bisica en el estado
de Veracruz b
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[Ensayus]

Usar las TIC es repensar el trabajo docente, dando precision ol

potencial que existe tras ellos, en términos de sus posibilidodes
multimedia, sus niveles de interactividod y de la conectividad.

Mimerao 2

Resumen —Dr. Cristébal Cobo

El uso de medios en la educacion implica una manera diferente de pensar la clase
con una propuesta pedagogica que lleve a la optimizacion de los recursos, donde
el docente es el orientador del aprendizaje y del buen uso que se le deben dar a las
tecnologias para el logro de los objetivos académicos, su practica profesional es

transformada por los medios.

Palabras clave: TiC en la educacion, modelo
pedagogico, docencia v mediacion

Una realidad es que las TIC emergieron fuera
del contexto v de las necesidades de la edu-
cacion, pero se han incorporado a ella con
distintos propdsitos (sensibilizacion, apoyo,
ejemplificacion, simulacion, etc.), con dife-
rentes niveles de incorporacion (desde un
material, un curso, un Campus, etc.) ¥ con
muy distintas formas de uso que van desde
modalidades presenciales hasta comunida-
des virtuales de aprendizaje.

;Modelos pedagdogicos con el uso de
TIC?

Si bien la educacion se ha apropiado de las
Tic, la transformacidon que generan en la
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gestion educativa no puede ser casuistica
requiere de la planeacion intencionada del
iqué?, ;eomo?, jcuindo?, ;donde? y princi-
palmente ;para qué?

Ese ejercicio constituve la construccion de
un modelo pedagogico que da sentido y signi-
ficado al uso de las TiC en la educacion, de tal
manera que su articulacion corresponde con
los objetivos, los procesos v fines de las insti-
tuciones, formando parte de la cultura educa-
tiva en su conjunto.

Modelo pedagogico v docencia

El modelo otorga un nuevo significado a la
profesion docente, va que al dotarle de las
herramientas técnicas, pedagogicas v meto-
doldgicas para encarar los desafios de la so-
ciedad del conocimiento, le otorga también
una oportunidad de mejorar la calidad de
su prictica, asi como madltiples opciones de
profesionalizacion personal.

El modelo se concibe como esencialmente
formativo, yva que desarrolla en los docentes
competencias pedagogicas y didicticas rele-
vantes para el ejercicio exitoso de la profe-
sion. Adicionalmente, de manera implicita
promueve la capacidad de reflexion vy com-
prension sobre su propia docencia, para ge-
nerar las transformaciones propuestas en el
aula de clase.

;Queé condiciones hacen exitosa a la
docencia apovyada en TIC?

En un estudio de McKinsey & Company,
2007 demostrd que la calidad docente incide



sobre el desempeno de los alumnos méis que
cualquier otra variable, en promedio, dos es-
tudiantes cuyo desempeno era promedio ex-
perimentaron una diferencia superior a 50
puntos porcentuales a lo largo de tres afos
en funcion del docente gue se les asigno.

Las tecnologias digitales propician una re-
lacion pedagogica distinta. 5i estamos hablan-
do de medios, existe necesariamente media-
clones.

El empleo de 1iC en la educacion y sus
aplicaciones innovadoras, para compartir una
nueva cultura del aprendizaje como una biis-
queda v construccion permanente, vivir las
experiencias v desarrollar proyectos con sen-
tido vy orientacion que modifiquen las pric-
ticas tradicionales, genera nuevos ambientes
de aprendizaje (Moreno, 2008).

Estar mediatizado es emplear medios,
pero no debe confundirse con la mediacion
que significa en estricto sentido una forma de
intervencion, la comunicacion mediatizada se
refiere al intercambio de ideas haciendo uso
de aparatos o equipos a través de redes socia-
les e Internet.

El empleo de tecnologias con propositos
educativos, hace imprescindible reflexionar
sobre otras formas de ensenar v de aprender;
los cambios metodologicos, la busqueda de
nuevos modelos pedagiogicos v las pricticas
interactivas basadas en el didlogo son cuestio-
nes que estin mas alli del uso de una tecnolo-
gia u otra (Roberto Aparici, 2010).

Tipos de mediaciones

Como proceso, la recepcion y el intercambio
de mensajes esta necesariamente mediado v
la mediacion no solo proviene de las personas
en lo individual, sino que la familia v las insti-
tuciones sociales con las que se tiene contac-
to, el entorno social vy cultural, y los mensajes
emitidos en los medios, son variables que in-
fluyen en la manera en que se le da significado
a los contenidos, estas variables que entran en
juego en el proceso de apropiacion y reela-
boracion de mensajes, se les ha llamado me-
diaciones.

Mediar es orientar el pensamiento causal,
es establecer relaciones, adelantar los efectos
de un acto. El mediador descubre a otra per-
sona el significado de su actividad, mas alli de
las necesidades inmediatas.

Mediacion pedagogica

En el terreno educativo se habla de la media-
cion pedagogica que, como su nombre lo
indica, va mas alla de los medios, se centra
en las personas, en los agentes del proce-
50, en la expresion, la interaccion, la forma
de relacionarse, de proyectarse; en sentir vy
apropiarse (Prieto Castillo, 2004), que es el
componente esencial al orientar el aprendi-
zaje.

La mediacion pedagogica, estd relaciona-
da con el tratamiento de los contenidos v de
las formas de presentar los diferentes temas
para hacer posible el acto educativo. Sabe-
mos que no son los simples conocimientos
en &1 mismos los que dan sentido a la acti-
vidad de ensenar o aprender, sino la creati-
vidad, la investigacion v el intercambio de
experiencias.

Los docentes tradicionalmente se ha pre-
ocupado porque sus estudiantes asimilen
contenidos, ahora el objetivo es que apren-
dan a pensar y sean protagonistas de sus
aprendizajes, por la via de la mediacion pero
también por el autodescubrimiento.

Las TIC v la sociedad del conocimiento nos
ponen a disposicion de cantidades exponen-
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ciales de informacion fuera de la escuela vy los
docentes debemos propiciar una mediacion
que contribuya al desarrollo de los procesos
cognoscitivos del estudiante, desarrollar en
¢l otro sus capacidades de automotivacion,
comprension, analisis, sintesis, etc. Acompa-
fiarlo a darse cuenta de como aprende mds y
mejor.

Mimerao 2

La mediacion potencia el desarrollo integral

Desarrolio

EFICIENCIA COGNITIVA
Rapidez-eficacia-seguridad
Ahorro energia-tiempo

Mediacion de intencionalidad reci-
procidad

En ¢l sistema educativo tradicional, el alum-
no depende de lo que el docente le filtre de
informacion, que le diga qué leer, qué hacer,
qué buscar, etcétera, pero de lo que se trata
es que el sujeto sea responsable de su apren-
dizaje.

El educador mediador regula los aprendi-
zajes, favorece el progreso v lo evalia; pro-
porciona una relacion de ayuda facilitadora
de aprendizajes y, su tarea esencial, ayuda a
organizar el contexto en el que ha de desarro-
llarse el sujeto.

Ver esquema en la siguiente columna>
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Intenciones del Ensefar y aprender
proceso COMS UM mismo
sducativo proceso

Establecor
metas Actitud

Proximidad Motivacién

La mediacion de significado

Se refiere a la aplicacion de estrategias para
despertar el interés de la tarea.

Centrarse en la experiencia de aprendi-
zaje v no en el contenido curricular resulta
muy oportuno, es cierto que los estudiantes
deben ser responsables de su propio apren-
dizaje pero necesitan una guia para sacar el
mejor provecho de la abundancia de recursos
de aprendizaje disponibles v de esta manera
se veran beneficiados al gastar su energia en
adquirir competencias necesarias para ser
efectivos vy eficientes en sus estudios.

Mediacion de trascendencia

Por su parte, la mediacion de trascendencia
significa que todo lo que aprendes tiene un
sentido para ti (aprendizaje significativo)

El maestro es el mediador entre los cono-
cimientos que el estudiante posee v los que se
pretende que adquiera, es el guia en la cons-
truccion de conocimientos del propio alumno.
Para ello tienen que ayudarle a que establezca
relaciones sustantivas entre lo que ya conoce
y lo que aprende, y a que reflexione sobre el
contenido investigando, discutiendo sus ideas
y escribiendo lo que ha descubierto.



Relacionar el pasado
con el futura

Ayudar a genoeralizar

Aplicacion a otras areas

Mediacion cognoscitiva

Al conjunto de ideas, repertorios, esquemas
y guiones mentales que influyen en la com-
prension, procesamiento v apropiacion de
los mensajes propuestos a traves de los me-
dios se le denomina mediacion cognoscitiva
(Orozco, 1984). Aspectos especificos de la
mediacion cognoscitiva son los habitos en el
aprendizaje, la interpretacion, la recupera-
cion de lo leido o escuchado, la elaboracion
de relatos o ensayos, el andlisis v la discu-
5i0On, entre olros.

Mediacion tecnologica

Los contenidos presentados a través de los
medios estan relacionados con la intencion
de los mensajes, pero los medios por si mis-
mos son herramientas. Al aplicar las tecno-
logias en la educacion en este sentido, lo que
pretende es valorar diversos recursos v pro-
poner usos especificos.

La mediacion tecnoldgica se refiere enton-
ces, a la relacion entre los actores del proceso
de ensenanza-aprendizaje v los recursos tec-
nologicos que facilitan una mayor cantidad v
calidad de interrelaciones (Malagon v Frias

s//f).

Estudiante y su aprendizaje

El entorno tecnologico de cada persona po-
sibilita la eleccion de soportes didicticos,
metodologias v tecnologias, pueden partici-
par en comunidades de aprendizaje remoto
en tiempos v lugares, utilizando computado-
ras personales desde cualgquier sitio, ya sea
el hogar, el centro de formacion o desde el
trabajo.

Mediante el incremento de la interactivi-
dad a través de diferentes medios, el segui-
miento tutorial puede ser mas individualiza-
do, mds directo, mas agil v mas inmediato de
modo que s¢ pasa de modelos comunicativos
centrados en la acumulacion de conocimien-
tos a modelos basados en la generacion de
los mismos. Lo anterior se logra en un am-
biente propicio que motive para el estudio vy
genere aprendizajes.

Reflexiones finales

La docencia a través de los medios se realiza
apoyando a los estudiantes en el desarrollo
de habilidades v actitudes propicias para el
aprendizaje con el proposito de acercarlos al
conocimiento, por tanto permanentemente
debe transformar e innovar su prictica, re-
flexionar sobre su labor, reconocer valores v
comportamientos, modificar rutinas, utilizar
[écnicas instrumentos v materiales, recrear
estrategias e inventar procedimientos y re-
cursos. Reflexionar sobre la prictica profe-
sional permite comprender la realidad gene-

rando propuestas concretas v realizables.
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Resignificar la actividad docente, lo con-
vierte en un mediador entre el conocimiento
v el aprendizaje, al tiempo que proporciona
una serie de apoyos orientados a la autonomia
v el aprendizaje de sus estudiantes, reflexiona
v planifica sus acciones en un determinado

ambiente de ensenanza. &

Revisores de contenido
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