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Estimados miembros de la Sociedad Mexica-
na de Computacion en la Educacidn, SOMECE:

Este nimero “0” de la revista Educacion
¥ Tecnologia, es el punto inicial de una nue-
va etapa no solo de la publicacion, sino del
Consejo Directivo de nuestra sociedad. Sus
piaginas, serdin espacios abiertos a la cola-
boracion de sus socios, voz viva de SOMECE,
en un contexto definido por la competencia
abierta en cuanto al desarrollo de contenidos
relacionados con la tecnologia de computo,
en el campo de la investigacion v del diseno
educativo de calidad. En esta era del cono-
cimiento es menester qué una organizacion
como la nuestra fortalezca sus propositos v
su mision en lo que se refiere a:

1. Elaborar contenidos educativos con uso
de TIC que sean relevantes en el entorno
nacional e internacional, que se nutran si,
de lo que en otras geografias se estd pro-
duciendo, pero que nuestras aportaciones
s¢ identifiqguen como propias tanto por el
tratamiento de los temas v como por su
relacion con la situacion v los requeri-
mientos educativos actuales en nuestro
pais v en el mundo.

2. Difundir, a través de nuestra publicacion
las producciones v la opinion de los aca-
démicos en lo que a politicas publicas para
el uso de las TiC se refiere, sobre todo las
relacionadas con nuestros propositos v su
proyeccion sea, en cuanto a sus objetivos,
a mediano y largo plazos, para avanzar,
para perdurar: evaluables y perfectibles
en su trayvectoria e instrumentacion.

3. Dado el avance de los desarrollos tecnolo-
gicos, no hay entorno de infraestructura
para T1 que sea definitivo. Lo mismo pasa
para los modelos pedagogicos: siempre
habri nuevos enfoques, particularmente
cuando se vinculan a cambios sustantivos

en el entorno tecnoldgico.

De lo que se trata es de involucrarnos
y revolucionar lo que se ha producido en
México para el uso de las TiC en la educa-
cion, desde la creacion de la Telesecundaria,
hace nueve lustros, hasta los modelos que
¢l Gobierno de la Repiblica recientemen-
te puso e¢n marcha. Como organizacion de-
bemos formar parte del cambio educativo,
aportar nuestras experiencias v reflexiones
de manera propositiva, sin escatimar el and-
lisis profundo de las necesidades para iden-
tificar lo que se requiere crear, corregir o
desechar.

Asimismo, deseamos que este vehiculo
de comunicacion esté a la disposicion de la
membresia. Los invitamos a producir cono-
cimiento y a pasar por el proceso de revi-
sion critica v constructiva de la publicacion.
Eventualmente esperamos que sus colabora-
ciones llenen sus paginas, lo inico que se re-
quiere es ser miembros registrados de SOME-
CE v estar al corriente en sus aportaciones.

Disfruten la lectura.
Luis Lach

Presidente
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;Qué es SOMECE?

El 28 de mavo de 1986 fue constituida la Sociedad Mexi-
cana de Computacion en la Educacion, SOMECE, como una
asociacion civil sin fines de lucro v como la organizacion
nacional que daria continuidad a los eventos que anual-
mente ¥ de manera itinerante, se realizan en la Repiblica
Mexicana.

SOMECE s una organizacion educativa y profesional dedi-
cada al desarrollo del conocimiento; a promover la calidad
de la educacion, en todos sus niveles y modalidades, con
el apovo de las tecnologias. Se distingue como un organo
de consulta independiente sobre politicas v proyectos re-
lacionados con el uso de las tecnologias de la informacion
v la comunicacion, que fomenta la vinculacion v mantiene
relaciones de colaboracién con organismos e institucio-
nes nacionales y extranjeras del sector puablico v privado.
Se considera un espacio para el intercambio de experien-
cias en docencia, investigacion, desarrollo de contenidos,
administracion, liderazgo, creatividad e innovacion, para
impulsar la tecnologia educativa entre profesores, forma-
dores, autores, investigadores, desarrolladores, directivos,
administradores y otros especialistas en educacion, cien-
cia v tecnologia.

La SOMECE s¢ identifica como una red de colaboracion
para ¢l aprendizaje sobre informética educativa y para la
educacion informidtica; para el anilisis de resultados de
investigacion y el desarrollo de contenidos v aplicaciones.
Cuenta con un equipo de expertos que imparte progra-
mas de desarrollo profesional, organiza eventos académi-
cos ademais de publicar, asesorar v evaluar provectos de
integracion de las tecnologias en la educacion.

Entre sus actividades atiende las distintas necesidades ¢
intereses particulares de sus miembros, del puablico en
general v de las instituciones, con las que se efectiian con-
venios en actividades académicas v de difusion como las
siguientes:

« Simposio internacional de computacion en la educa-
cion.

* Conferencias y videoconferencias.

» Moesas redondas v grupos de discusion.

« Seminarios de anilisis v reflexion.

« Exposiciones.

» Portal Web de la sOMECE v redes sociales.

« Intercambio académico con instituciones y asociacio-
nes de profesionales, nacionales y extranjeras.

 Formacion de lideres, de cuadros v de especialistas a
través de diplomados, cursos de posgrado v talleres.

« Asgesoria a instituciones y proyectos.

» Asesoria en politicas puablicas de integracion de tecno-
logia en el Ambito educativo.

» Revista Digital Educacion y Tecnologia, EDyT

SOMECE s una organizacion pionera en México para la
promocion del uso de las TIC en la educacién. Desde su
origen ha constituido un gran foro para el intercambio de
conocimientos a través de las mualtiples actividades que
desarrolla. Destacan los 28 simposios internacionales en
los que participaron personalidades, reconocidas nacio-
nal e internacionalmente, en los campos de interés com-
partido.

Conocer el pasado nos brinda la oportunidad de plantear-
nos el futuro, en este sentido la SOMECE enfoca sus esfuer-
z0s a fortalecer su presencia vy ofrecer a sus miembros y
a la comunidad, informacion relevante sobre las politicas
publicas que el pais debe implementar; sobre la multipli-
cidad de modelos educativos con uso de tecnologias, los
existentes v los emergentes, de acuerdo a los nuevos en-
tornos tecnoldgicos. Con base en su trayectoria, SOMECE
debe posicionarse como un actor con voz propia v con la
clara perspectiva de lo que debe hacerse en el pais v, en
ese sentido, asumirse como una voz coadyuvante de la so-
ciedad civil organizada, del Gobierno de la Republica (fe-
deral, estatal y local) v de los representantes de la iniciativa
privada, interesados en el tema de las TiC en la educacion.

La colaboracion de todos sus miembros v de las institu-
ciones que apovan a SOMECE, permitiran difundir v com-
partir nuevos saberes con el mundo entero, participando
activamente en la era del conocimiento.

Ser socio de SOMECE significa ser parte de la historia, su-
marse a todos aquéllos que buscan trascender en el cami-
no de una educacion con el uso de las tecnologias desde
una perspectiva eficiente e inclusiva, buscando nuevas
rutas hacia la perfeccion y el logro de los objetivos que
emanan de la convivencia. b

jQue es SOMECE?
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Cambio de la Mesa Directiva

El pasado 18 de enero de 2013, en la Escue-
la Nacional de Conservacion, Restauracion
v Museografia “Manuel del Castillo Negrete”
(ENCRyM) del Instituto Nacional de Antro-
pologia e Historia, se llevd a cabo el cambio
de mesa directiva de la SOMECE, el presidium
estuvo conformado por el Dr. Enrigue Calde-
ron Alzati, Fundacion Arturo Rosenblueth y
miembro fundador de la sSOMECE, el Lic. Gui-
llermo Kelley Salinas, Patrono Delegado de
UNETE v Presidente honorario de la SOMECE; la
Lic. Veronica Estrada v Moscoso, Presidenta
del Consejo Directivo saliente; Lic. Luis Lach
Herrera, Presidente del Consejo Directivo
Electo; v la Lic. Liliana Giorguli Chivez, Di-
rectora ENCRYM v anfitriona del evento.

El programa se desarrolld de la siguiente ma-
nera:

« Palabras de la Directora del ENCRYM

« Informe final de la Presidente Saliente de
la SOMECE

« Presentacion del Consejo Directivo (pe-
riodo 2013-2017)

& SOMECE | enero-marzo 2013

« Toma de protesta por el Presidente Ho-
norario de la SOMECE

» Mensaje del Presidente entrante

Entre los asistentes, se contd con la pre-
sencia de expresidentes de la SOMECE, Dra.
Yolanda Campos, Mtro. Alfonso Ramirez,
Dr. German Escorcia, Dr. Enrique Ruiz Ve-
lasco, Lic. Elvia Luz Monasterio, v Dra. Ma-
rina Vicario.

El actual Consejo Directivo estd integrado
por: Luis Lach Herrera, Presidente; René He-
rrera Santana, Vicepresidente; Roberto Saya-
vedra Soto, Secretario; Christian Hernindez
Quirdz, Tesorero; Guadalupe Aguilar Ibarra,
Consejera; Patricia Avila Munoz, Consejera;
Jorge Hernan Gutiérrez Martinez, Consejero
v Beatriz Pérez Guerrero, Directora General.

Después de la ceremonia, se llevd a cabo
un brindis de honor donde se reconocio la
labor realizada por el Consejo Directivo sa-
liente v auguraron éxito a la nueva adminis-
tracion.



Para los premios SOMECE: ;a quién buscamos?

Roberto Sayavedra Soto

Pierre Levy, fildsofo francés, quien asistiera
a uno de los congresos de esta sociedad, de-
finid “virtual” como: [...] la fuerza que estd
dentro de las cosas, lo que impulsa a una se-
milla a convertirse en irbol. En tanto que la
virtualizacion la interpreta como: [...] el pro-
ceso que lleva a ser al drbol desde la semilla; es
tomar distancia del “aqui v del ahora™. En una
interpretacion personal de sus aportaciones,
lo virtual es lo que existe en potencia pero no
en acto y presenta la tendencia a actualizarse
pero no siempre de un modo correcto.

La virtualizacion esti en todos los as-
pectos de nuestra vida como, por ejemplo
el control del cuerpo, caminar en dos pier-
nas. Reflexionar sobre esto, abre debates
acerca de lo real vy lo virtual, cuando se bus-
ca la diferencia entre la identidad creada en
un juego de Internet contra la relacion de la
identidad de la misma persona en su mun-
do. ;En qué momento dejé de hacer algo real
en Internet? Levy nos lleva a una reflexion
diferente al mencionar que lo virtual es, al
final, una forma distinta en el desempeno de
las personas, segun cada una de las activida-

des que realiza cuando se desenvuelve en la
sociedad.

Ahora mismo, el cambio que se estid dan-
do en Occidente, es el paso de una economia
industrial a una economia del conocimiento.
Nuevos modelos econdmicos impulsados
por el ingenio, la tecnologia, la invencion v
el talento, donde las formas de desempeno
de las personas llevan a comprender qué es
la colaboracion cuando se trabaja en equi-
po. Qué es la inteligencia colectiva cuando
se resuelven los problemas globales que nos
aquejan, considerando, y llevindola a cabo
con, el consenso de la comunidad. Y es en
este consenso donde se respeta la opinion
entre pares, v entre pares vy la autoridad. La
forma diferente es aprender, desaprender v
reaprender en el presente.

Aprender a aprender es el proposito y
existen coincidencias de opinion respecto a
que la inversion para la educacion es la me-
jor inversion. El compromiso implica for-
mar alumnos con vocacion para el estudio
v ¢l trabajo intelectual; creativo vy dispues-
to a aprender. La educacidon, como proceso
formativo, da resultados a mediano vy largo
plazos, por lo que las instituciones deben es-
timular vocacion y esfuerzo.

Por lo anterior, se proponen los siguientes
criterios para a otorgar los premios SOMECE

A. Por su dedicacion a la investigacion: se-
leccionado a los candidatos entre los
miembros v/o personas relacionadas con
la SOMECE. Sus evidencias de investiga-
cion deberin ubicarse en el contexto de
las tecnologias para la comunicacion y la
informacion, a lo largo del ano.

B. Por trayectoria: se otorgari a persona,
institucion o proyecto relacionado(a) con
la educacion v con el uso de la tecnologia,
en especifico, con las tecnologias de la in-
formacion v la comunicacion, basando la
eleccion, en el anilisis de evidencias que
den muestra de su trayectoria hasta el ano
en que se otorga el premio.

Por altimo, el Comité de Seleccitn estari in-
tegrado por miembros fundadores de la so-
MECE, junto con representantes del Consejo
Consultivo, coordinados por el Secretario del
Consejo Directivo de esta misma sociedad.
Cabe recordar, que en este primer afio, el pre-
mio s¢ otorgard a personas. Y que a mediano
plazo estos premios pasarin a otorgarse a “co-
munidades de aprendizaje”. &

Premios SOMECE
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Comité Académico SOMECE

Rene Herrera Santana

La Sociedad Mexicana de Computacion en la
Educacion AC, estd conformada por diferen-
tes dependencias de direccion, entre las cua-
les figura el Comité Académico. Este a dife-
rencia del resto de la estructura, se caracteriza
por ser una entidad constituida por grupos de
especialistas ad hoc, que participan en asun-
tos de interés de la Sociedad, entre ellos se
destacan los siguientes:

1- Consejo Editorial encargado de la publi-
cacion de la Revista Digital de la SOMECE.

2- Comité de Politicas Educativas Naciona-
les, responsable por elaborar las propues-
tas de la Sociedad sobre la educacion con
TIC.

3- Comité de Contenidos, a cargo de pro-
poner las mejores formas de construir
conocimientos sobre la base de aprendi-
zajes autonomos significativos (aprender
a aprender).

El Comité Académico de la SOMECE es un or-
gano coordinado por la Vicepresidencia de la
Sociedad v estd conformado por miembros
del Consejo Consultivo v otros socios que,
por su jerarquia académica y/o cientifica, son
considerados expertos en el tema que trata
cada comité especializado.

El estilo de trabajo del Comité Académi-
co e3 esencialmente colaborativo, Una de sus
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actividades principales, para alcanzar con-
sensos, es el seminario interno de la socie-
dad, en el cual se tratan los temas cuyos con-
tenidos son relevantes para las posiciones
que plblicamente debe manifestar la organi-
zacion sobre los contenidos que se relacio-
nan con la educacion con uso de tecnologias
de la informacitn y la comunicacion.

Los grupos del Comité Académico rea-
lizan su trabajo organizindose como redes
0 comunidades que colaboran de manera
presencial v virtual, esto permite la inte-
gracion colegiada de participantes de todas
las regiones o entidades de la Republica, los
miembros de cada grupo creado con una fi-
nalidad determinada (ed hoc), para un tema
concreto, pueden ser propuestos por otros
socios. También puede haber auto propues-
tas cuando un miembro considera que tiene
conocimientos, experiencia y disposicion
para ello.

El Consejo Editorial va estd en funcio-
nes v el de Politicas comenzard sus activi-
dades en abril. Estin abiertas las propuestas
para integrar socios a estos tres comités ya
definidos v para proponer temas que impli-
quen la constitucion de otros grupos, segui-
mos adelante. &
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Espejo, mapa y soneto:
La naturaleza reflexiva del >
portafolio electronico de

evidencias construido por
estudiantes universitarios

Frida Diaz Barriga Arceo | Abraham Heredia Sanchez

Facultad de Psicologia y Colegio de Pedagoagia
Universidad Nacional Autonoma de Mexico
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Resumen

En esta ponencia se reporia una experiencia de construccion de portafolios elec-
tranicas con estudiantes de licenciatura en Psicologia, que estan concluyendo la
carrera o bien se encuentran en la etapa de transicion al campo de formacion
profesional elegido. El modelo de e-portafolio se sustenta en el enfogue de eva-
luacion auténtica y se apoya en las metdforas del portafolio como espejo, mapa
¥ soneto. En el documento se explican e ilustran las metdforas mencionadas con
base en las narraciones y artefactos construides por los estudiantes. El proposito

del portafolio reside en que los estudiantes construyan un sitio web personalizado
donde reflexionen acerca de su trayecto en la licenciatura, mientras gue analizan

algunas de las producciones académicas mas significativas que han generado y
plantean una vision prospectiva de su plan de vida y carrera. Los e-portafolios de

aprendizaje permiten la recuperacion y sistematizacion de producciones y expe-
riencias de aprendizaje significativas, y pueden funcionar para el seguimiento
¥ la autorregulacion del aprendizaje, asi coma para la reflexion sobre la propia
identidad y travectoria. Asimismo, permiten fortalecer las habilidades académi-

cas de los estudiantes v su literacidad digital.

Palabras clave: portafolios electronicos, eva-
luacion auténtica, identidad profesional, pro-
cesos reflexivos, formacion profesional.

Introduccion: Los portafolios elec-
tronicos como recurso de evalua-
cion autentica

La busqueda de alternativas innovadoras a
la evaluacion de los aprendizajes v a la po-
sibilidad de integrar las tecnologias de la
informacion v comunicacion (Tic) en la for-
macion de los estudiantes universitarios ha
generado un interés creciente por el empleo
de los portafolios electronicos. Es asi que en
diversas instituciones de educacion superior
se estd consolidando la prictica de confor-
mar portafolios de evidencia de los trabajos
realizados por los estudiantes en determina-
do curso o inclusive a lo largo de su forma-
cion profesional. La intencidn subyacente es
documentar, a través de una coleccion orde-
nada de artefactos digitalizados, lo que los
estudiantes han logrado, las capacidades o
competencias que les permiten resolver ac-
tivamente tareas complejas, las habilidades
que poseen para solucionar problemas rea-
les vinculados con la profesion a la que se
van a dedicar y habilidades para participar
colaborativamente en proyectos relevantes,
donde demuestran que han logrado integrar
v aplicar el conocimiento disciplinar v prac-
tico que han aprendido.

10 SOMECE | enero-marzo 2013

Concebidos de esta manera, los portafo-
lins pueden ubicarse en el enfoque de la lla-
mada evaluacion auténtica del aprendizaje,
debido a que son instrumentos que se enfo-
can en el desempeno del aprendiz e incluyen
una diversidad de estrategias de instruccion-
evaluacion no s6lo holisticas, sino rigurosas,
que enfatizan la cualificacion de los apren-
dizajes logrados (conocimientos, habilidades
y actitudes), siendo relevantes tanto las pro-
ducciones como los procesos conducentes a
las mismas.

En una situacion de evaluacion auténtica
s¢ busca evidencia de que una persona mues-
tra un desempeno significativo en tareas au-
ténticas relacionadas con el mundo real, es
decir, en situaciones y escenarios (escolares,
comunitarios, profesionales, etc.); dicha evi-
dencia debe mostrar la riqueza de lo que se
ha logrado comprender, solucionar o inter-
venir en relacion con asuntos de verdadera
pertinencia v trascendencia tanto personal v
académica, como social v profesional (Her-
man, Aschbacher v Winters, 1992; Diaz Ba-
rriga, 2006).

Por lo antes dicho, cuando se conforma
un portafolio de evidencias es importan-
te valorar no s6lo el producto académico o
profesional generado por el autor del mismo,
sino que interesa seguir el proceso de adqui-
gicion vy perfeccionamiento de determina-
dos saberes o formas de actuacion, v sobre
todo, propiciar la reflexion y autoevaluacion
personal que cobra sentido en funcion de
los contextos socioeducativos v culturales

especificos donde ha ocurrido el proceso
formative (Darling-Hammond, Ancess v
Falk, 1995). En este sentido, concordamos
con la definicion que ofrecen Joyes, Gray y
Hartnell-Young (2010:16) sobre lo que debe
consistir un portafolio electronico (también

denominado e-portfolio o e-folio):

Una produccion creada por el aprendiz,
una coleccion de artefactos digitales que
articulan sus experiencias, desempenos y
aprendizajes. En torno a cada una de las pro-
ducciones o presentaciones incluidas por el
estudiante, subyace un proceso enrigue-
cedor v complejo de planeacion, sintesis,



comparticion, discusion, reflexion recep-
cion y respuesta a la retroalimentacion.
Estos procesos, referidos al e-portafolio
basado en el aprendizaje, son el foco de
atencion creciente, desde que el proceso
de aprendizaje puede y debe ser tan im-

portante como el producto final.

Proceso formativo y aprendizajes
que se propician a traves de un e-
portafolio

Bronwyn (2007) hablaba va del auge cre-
ciente del empleo de los portafolios, en parte
debido a las posibilidades que las tecnologias
digitales ofrecen en su elaboracion e instru-
mentacion. Para este autor, en una década los
portafolios fisicos o impresos en papel habran
desaparecido v proliferarin los portafolios
electronicos, debido a que su rasgo mis so-
bresaliente es que conducen al estudiante o al
profesor no solo a expresar las capacidades
que poseen, sino a reflexionar sobre la cons-
truccion v devenir de la propia identidad v
porque las tecnologias digitales posibilitan
su construccion en entornos interactivos v
versatiles.

También puede afirmarse que el portafo-
lio electréonico de aprendizaje no es tnica-
mente un nuevo instrumento de evaluacion
del desempeno, también puede considerarse
en si mismo, tal como lo propone Goodson
(2007), un nuevo género o patron de comu-
nicacion, que va mis alli del texto académi-
co o0 literario que habitualmente se solicita a
los estudiantes. Es asi que nos enfrentamos
a un tipo distinto de producciion o trabajo
académico-escolar que le demanda al autor la
combinacion de géneros textuales, lenguajes
y artefactos muy diversos, creados probable-
mente en distintos momentos v situaciones,
para conformar una nueva situacion retorica,
una narrativa reflexiva que otorgue unicidad
v sustento a la coleccion ofrecida en el porta-
folio, teniendo un nuevo propdsito asi como
una audiencia distinta v cambiante. Mais
aun, este autor considera gque un buen mo-
delo de portafolios electronicos puede hacer
converger en el ciberespacio las ventajas de
la evaluacidn auténtica con las de la evalua-

cién objetiva de los  “En una situacion de evaluacion auténti-
aprendizajes. ca se busca evidencia de que una perso-
Metaforag so- Na muestra un desempeno significativo
bre la naturale- en tareas auténticas relacionadas con el
za reflexiva del mundo real, es decir, en situaciones y es-

portafolio elec- cenarios”
tronico

Coincidimos con los autores revisados en que
lo mas relevante es la naturaleza reflexiva del
portafolio v en esa direccion se debe enfo-
car ¢l disefio tecnopedagogico conducente
a su elaboracion v consecuente evaluacion.
De acuerdo con Gibson y Barrett (2003) di-
cha capacidad de reflexion se puede expre-
sar mediante tres metiforas: espejo, soneto y
mapa, las cuales guiarin el proceso de con-
formacion de los e-portafolios v el anidlisis
de las reflexiones de sus autores:

» Un espejo porque la naturaleza reflexiva
del portafolio permite a sus autores ver su
propio crecimiento a lo largo del tiempo
¢ identificar los aprendizajes logrados en
términos de su relevancia y trascendencia.

» Un mapa porque les ayuda a desarrollar
la habilidad de planear, establecer metas
v revisar o navegar a través de las produc-
ciones v artefactos que sus autores han
creado v colectado.

» Un soneto porque el portafolio puede
constituir un marco de referencia para la
expresion creativa de sus autores, va que
a pesar de existir dimensiones o entradas
comunes basadas en determinados estin-
dares, cada portafolio sera Gnico como
expresion de la identidad de su autor v
deberi permitir un margen de libertad.

En este trabajo exponemos una experiencia
de construccion de portafolios electronicos
de estudiantes de licenciatura, que se susten-
ta en los autores antes citados. La intencion
es ante todo explicar e ilustrar las metiforas
mencionadas con base en las narraciones v
artefactos construidos por los estudiantes.

Frida Diaz Barriga Arceo y Abraham Heredia Sanchez
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Participantes y contexto educativo

de la experiencia

La experiencia de construccion de un por-
tafolio electronico con evidencias de apren-
dizaje de los estudiantes de la Licenciatura
en Psicologia de la UNAM se viene realizando
desde 2010 y se ha focalizado en dos mo-
mentos del travecto formativo en dicha li-
cenciatura:

« Estudiantes de la asignatura Psicologia
Pedagdgica II de la Licenciatura en Psi-
cologia (plan 1971), que se imparte en
los semestres 7% y 92, El proyecto se ins-
trumentd en los ciclos 2010-1, 2011-1 v
2012-1. Participaron un total de 33 estu-
diantes, 31 mujeres v 2 hombres, con un
rango de edad entre 20 y 26 anos v una
moda de 22, Dado que son estudiantes
que estan concluyendo su licenciatura, se
denomind a este provecto “portafolio de
cierre de carrera”.

« Estudiantes de laasignatura Comprension
de la Realidad Social 1 (plan 2008) que se

Tabla 1

Entradas clave en un e-portafolio de aprendizaje

imparte en el 4° semestre, ciclo 2012-2.
Participaron un total de 51 estudiantes,
45 mujeres v 6 hombres, con un rango de
edad entre 19 v 22 afios v una moda de 20.
Dado que en este semestre termina la for-
macion general en la carrera v a partir del
quinto semestre podrin elegir el campo
de de su interés (Psicologia Clinica, So-
cial, Neurociencias, Educativa, etc.), se
denomind a este provecto “portafolio de
eleccion de campo profesional”.

En ambas situaciones, los e-portafolios se
desarrollaron a lo largo de todo el semestre
académico. En 2010 se disenaron en Google-
Sites v a partir de 2011 en wix. Las entradas,
tipo de evidencias a incluir, aprendizajes a
evaluar v preguntas para la reflexion que se
consideraron en cada caso, variaba segin el
provecto, asignatura y ciclo. Sin embargo,
como comin denominador se hizo en todos
los casos una adaptacion de la propuesta de
Diaz Barriga, Romero v Heredia (2011), que
se ilustra en la Tablal.

Seccion del e-portafolio

Elementos que incluye

Presentacion del autor acerca de 51 mismao.

Escritos autobiogrificos, lineas de tiempo o de
vida, imigenes, etc. que dan cuenta de la identi-
dad como aprendiz y como profesional de la psi-
cologia en formacion.

evidencias .

Tema, provecto o asunto central del portafolio y

En vinculo con el curriculo y la profesion, expo-
sicion de motivos y aportacion de evidencias en
torno a los proyectos, producciones académicas
y experiencias educativas mas significativas en la
licenciatura.

Mirada prospectiva o vision de futuro.

Identificacion de logros y areas de oportunidad,
establecimiento de metas personales, profesiona-
les y académicas a alcanzar y proceso para lograr-
lo; elementos que convergen en su plan de vida
Y carrera.

Entrada libre.

Eleccion libre del autor, donde plasmara aspectos

y producciones creativas personales y colectivas,

significativas para el mismo, que dan cuenta de la

conformacion de identidades diversas, asi como

de su participacion en distintas comunidades de
s

12 SOMECE | enero-marzo 2013




Seccion del e-portafolio

Elementos que incluye

Retroalimentacion y comunicacion.

Espacio para el dialogo, el intercambio o el debate
respecto a lo gue el autor aporta en su sitio web

personal.

Puede afirmarse que cada portafolio termi-
nd siendo una “pieza Gnica”, como expresion
del devenir, los motivos v experiencias de su
autor, pero que al mismo tiempo hay unici-
dad en los provectos en torno a las entradas
mencionadas. Por lo general, se mostraron
evidencias significativas en la forma de ar-
tefactos digitalizados que dan cuenta de sus
producciones académicas y permiten valorar
las capacidades v competencias que han lo-
grado, asi como las que no han podido ain
consolidar. Intentaron aprovechar al mixi-
mo posible la potencialidad de los recursos
multimedia (sonido, graficos, video, hiper-
texto, demostraciones, entre otros). En su
mayoria lograron una integracion relevante
de las herramientas sociales de internet para
potenciar la interaccion e intercambio con
otros cibernautas, v algunos vincularon su e-
portafolio con blogs, o redes sociales como
Facebook.

Dieron un peso importante a la narracion
autobiogrifica a través de texto escrito pero
también mediante fotografias digitales, vi-
deos v producciones artisticas diversas. Sin
embargo, ninguno de estos items se justifico
de manera aislada y se les pidié que en todos
los casos fueran objeto de reflexion respec-
to a su sentido v pertinencia. Se incluyeron
espacios para describir los artefactos digita-
lizados mas significativos, que constituyeron
la evidencia de su trayecto académico vy de su
identidad personal v como profesional de la
psicologia en proceso de formacion, por lo
que se dio un peso importante a la inclusion
de autorreflexiones. S¢ empled una ribrica
de autoevaluacion de su portafolio, la cual
también fue utilizada por uno de sus pares
en una actividad selectiva de co-evaluacion.

Metafora del portafolio como espejo

En anilisis de las metaforas contenidas en un
portafolio recupera desde nuestra perspecti-

va las ideas de Jerome Bruner, quien habla
sobre la importancia de promover en los es-
tudiantes procesos de reflexion sobre su de-
venir como personas vy como profesionales
en formacion, v al mismo tiempo plantea la
relevancia que tiene el trabajo de la narracion
autobiogrifica, que da cuenta de experien-
cias vy significados personales como los que
nuestros estudiantes integraron en sus por-
tafolios:

El objetivo de la educacion consiste en
ayudarnos a encontrar nuestro camino
dentro de nuestra cultura, a comprender-
la en sus complejidades y contradicciones

[...] No sélo de pan vive el hombre; ni solo
de matematicas, ciencias y de las nuevas

tecnologias de la informacion. La tarea
central es crear un mundo que dé signifi-
cado a nuestras vidas, a nuestros actos, a

nuestras relaciones ( Bruner, 1997:10).

Encontramos que la metifora del portafo-
lio como espejo es vilida, en la medida en que
¢l portafolio sea un reflejo de la trayectoria
personal v académica, permitiendo mostrar
los aprendizajes que se han generando en di-
ferentes escenarios, particularmente aquellos
que no son tomados en cuenta mediante los
sistemas tradicionales, en los que predomina
la evaluacion de contenidos declarativos. A di-
ferencia de otras formas de evaluacion, me-
diante el portafolio electronico fue posible
recuperar las vivencias personales, escolares
previas v universitarias que mas han impac-
tado en su formacion profesional en el proce-
s0 de toma de decisiones que los ha llevado
a elegir esta profesion y a dirigir la linea de
formacion que les interesa en torno a la mis-
ma. La reflexion de su trayecto de vida, de
su capital cultural v familiar, aunado a la re-
flexion sobre sus propias habilidades e inte-
reses, 0 sobre las personas mas significativas

en su devenir v formacion, permitio ahondar

Frida Diaz Barriga Arceo y Abraham Heredia Sanchez
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en la comprension de si mismos v valorar los
alcances y limites en su propio crecimiento.

Como ilustracion de lo anterior, en la
Figura 1 se puede observar la seccion del
portafolio denominada “Experiencias signi-
ficativas v desempeno como estudiante uni-
versitario” del e-portafolio de una estudiante
de cuarto semestre.

gl i [y |'IH

Figural. Ejemplo del portafolio como espejo. En:
http://saraliho.wix.com/portafolio-electronico#

Asimismo, en la Tabla 2 se recuperan algunas
reflexiones de los estudiantes, que dan cuen-
ta de las ventajas que otorgan al portafolio
electronico como un recurso de autoevalua-
cion v hacen referencia a la metifora de un
espejo porque les permite ver su propio cre-
cimiento a lo largo del tiempo e identificar
los aprendizajes logrados en términos de su
relevancia y trascendencia.

Tabla 2

Metdfora del portafolio como espejo: Reflexio-
nes de los estudiantes

= Con el portafolio es posible recuperar los
materiales que han sido significativos en la
trayectoria escolar y que muestran los avan-
ces que hemos tenido en la carrera.

= Se pueden reconocer las habilidades que se
han adquirido en la formacion profesional.

14 SOMECE | enero-marzo 2013

= Se pueden socializar los resultados y logros
obtenidos en la formacion profesional.

= La construccion del portafolio electronico
permite ser consciente de nuestro proceso
de aprendizaje.

= A través del e-portafolio se puede reflexio-
nar acerca de la identidad profesional. Se
reconoce que el aprendizaje no solo ocurre
dentro del salon de clase sino en los diferen-
tes grupos sociales.

+ La construccion de un e-portafolio aumenta
el sentido de la identidad profesional y de
pertenencia a una institucion educativa.

= Permite reflexionar sobre las pricticas en
escenarios reales e identificar los aprendi-

zajes que se generan en ellas.

» Las evidencias que se incluyen en el porta-
folio representan los aprendizajes en los que
generalmente existe una mayor motivacion
interna.

= En el portafolio se puede incluir una re-
flexion sobre lo que es mas significativo v
no solo la version final de los trabajos.

Metafora del portafolio como mapa

La metifora del mapa es utilizada para com-
prender la dimension educativa y formati-
va del portafolio electronico en torno a los
aprendizajes esperados en el curriculo y en
relacion a una serie de estrategias v habilida-
des académicas v de autorregulacion. Permite
explicar como es que los estudiantes pue-
den desarrollar habilidades para delimitar o
trazar una ruta en su trayectoria académica,
para lograr que ademads de la reflexion sobre
¢l aprendizaje alcanzado —cuya evidencia se
documenta mediante una serie de artefactos—
s¢ establezca una secuencia ordenada de ac-
tividades que permitan alcanzar objetivos a
nivel personal y profesional, en el corto v
mediano plazo.

Podemos afirmar que el portafolio elec-
tronico apoyva en la promocion del pen-
samiento estratégico propuesto por Solé
(1998), el cual consiste en la planificacion de
una serie de procedimientos con la finalidad
de alcanzar los objetivos que el estudiante es-
tablece como parte de la vision de su futuro



personal v profesional. Por ello es que siel Tabla3
uso del portafolio se incorpora desde los pri-
meros semestres en el nivel licenciatura y
s¢ enfatiza este componente, aumentan las

probabilidades de que la reflexion realizada «  Permite que la seleccion de los trabajos forme una

Metdfora del portafolio como mapa: Reflexio-
nes de los estudiantes

lila Sanchez

1M

por los estudiantes sobre las producciones vision peneral, es decir, se logra la integracion o arti- e
que seleccionaron como evidencias pueda culacion de las diferentes producciones académicas. =
modificar la situacidén evaluada, trascendien- +  Lareflexion sobre la seleccion de los trabajos permite -
do asi el nivel de reflexion al plano de la ac- reconocer los trabajos que mas significativos en rela- vy

cidm a su complejidad v relevancia para la formacion.

* La seleccion de los trabajos esta relacionada con

cion y a la actividad propositiva futura.
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A manera de ejemplo, en la Figura 2 se los temas de interés o lineas de investigacion. :
puEd_E []hElZ'I"'-"E!J:‘ la seccion I:I|E:| pﬂftélffﬂ_l{ﬂ de- «  Para la seleccion de los trabajos se considera no =
nominada “Mirada prospectiva o vision de s0lo el resultado final sino también el proceso v la 1_'
futuro” en la que una estudiante incluye el experiencia de su realizacidn. M
plan de su trayectoria escolar en la licencia- |,y celeccifin de trabajos estd asociado al tipo de &
fura vy una vision a futuro respecto a lo que participacion, a la originalidad de las tareas, a la =
quiere lograr en su formacion como profe- satisfaccion personal v a la experiencia de trabajo <

colabarativo.

sional de la psicologia.

; i Sobre la ::n-?u:r:pcif:n
MT TEAYECTORIA " erprregl (¢ portafolio como

ESCOLAE s~ mapa, consideramos
8 importante  recupe-
rar la idea de Chen
(2009) quien propo-
ne que los portafolios
deben servir como
instrumentos  para
explorar el aprendi-
zaje de una persona
a lo largo de la vida
v en relacion con ex-
periencias significa-
tivas que ocurren en
distintos escenarios. Lo anterior implica un
transito de un escenario local (el aula) ha-
cia audiencias y contextos mds amplios, pero
sobre todo, dejar atrds la mirada tan restrin-
gida v sesgada con la que se estan concep-
tuando los e-portafolios, simplemente como
coleccion de evidencias de trabajos escolares
poco significativos.
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Figura 2. Ejemplo del portafolio como mapa. En:
hitp://lolitagirls16.wix.com/psychalogy#!

La habilidad del estudiante para planear a
partir de las producciones académicas obte-
nidas en una asignatura también forma par-
te de un modelo de evaluacion que permite
comprender lo que ocurre en su trayectoria,
superando los modelos de evaluacion que se

limitan al aspecto sumativo v de control. Metafora del portafolio como soneto

En la Tabla 3 se pueden observar algunas
de las reflexiones de los estudiantes respecto
a las ventajas que otorgan al portafolio elec-
tronico como un recurso que fomenta la ha-
bilidad de planeacion v que hacen referencia

a la metidfora mapa.

Los componentes clave de esta metafora son
la creatividad v la libertad para presentar la
informacion en el portafolio, lo que le permi-
te una forma de expresion estética v simbali-
ca, que es también un referente de si mismo.

enero-marzo 2013 | SOMECE 15
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Cada uno de los estudiantes definieron las
cuestiones basicas del disefio de su sitio web
personal: la combinacion de colores, los re-
cursos digitales a emplear, las imigenes, la
composicion y organizacion de informacion
v la logica de la edicion final de cada una de
las secciones propuestas en la estructura del
portafolio. No se les impusieron criterios de
disefio grifico o artistico, se acordd que es-
tos aspectos los definia el propio autor libre-
mente v que deberian reflejar sus gustos y
personalidad.

Consideramos que en este caso intervi-
ne no s6lo el nivel de literacidad digital del
estudiante, sino ante todo, la capacidad de
innovacion para utilizar recursos multime-
dia o formatos mds interactivos. Esta posi-
bilidad de expresion creativa, si bien puede
estar acotada por los recursos mismos dis-
ponibles en el sitio web (GoogleSites 0 Wix
en este caso) debe estar contemplada en la
estructura psicopedagogica del e-portafolio,
pues de lo contrario el concepto se reduce a
la simple coleccion “adornada” de trabajos.
Esta metifora también nos indica que el por-
tafolio puede ser un espacio para expresar la
identidad de los estudiantes como miembros
de una institucion o bien para dar cuenta de su
participacion en otras comunidades de pric-
tica, como reflejo de otras identidades signi-
ficativas.

Como ejemplo, en la Figura 3 se puede
observar una pigina del e-portafolio de una
estudiante de noveno semestre en el que in-
cluyo un espacio para compartir tres poemas
de su autoria.
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Figura 3. Ejemplo del portafolio como soneto. En:
http://www.wix.com/payola-417 /payola#

Es importante mencionar que el proceso
de construccion del portafolio despierta la
motivacion de los estudiantes precisamente
por la posibilidad de expresar su identidad,
crear recursos digitales originales, publicar las
producciones, acceder a su informacion en
linea, dar a conocer sus capacidades v forta-
lecer o desarrollar sus habilidades en el uso
de la tecnologia.

En la Tabla 4 se pueden observar algunas
de las ventajas que los estudiantes otorgan al
portafolio electrdonico como un recurso que
fomenta la creatividad v que hacen referen-
cia a la metifora de un soneto.

Tabla 4

Metdfora del portafolio como soneto: Reflexio-
nes de los estudiantes

«  Permite presentar la informacion en un formato
creativo v combinar recursos multimedia.

« El portafolio permite reflejar mi identidad y mi

forma de ser.

*  La dimensidn social del portafolio electromico re-
quiere pensar en los detalles de su presentacion

visual.
«  Tiene como objetivo compartir con otras perso-
nas lo que soy.
Conclusiones

El diseno tecnopedagogico previsto permitio
a los estudiantes conformar un sitio web per-
sonalizado v original, en el que los artefactos
incluidos constituyen evidencia de primera
mano de las producciones académicas v ex-
periencias formativas mds significativas en
las que han participado a lo largo de su tra-
yecto en una licenciatura.

En los portafolios electronicos la mayo-
ria de los estudiantes lograron plasmar el
crecimiento logrado como personas y como
psicologos en formacion, pero también iden-
tificaron carencias y areas de mejora. Sus re-
flexiones hacen evidente la agencia o papel
activo que tienen los estudiantes a lo largo
de su formacion, asi como a su comprension




gradual de los procesos de adquisicion del
conocimiento propio de la disciplina psico-
lGgica. Por otro lado, dado el énfasis puesto
en el modelo en los aspectos de la confor-
macion de la identidad profesional y la im-
portancia que reviste el ser estudiante de
la UNAM, se arriba al reconocimiento de la
influencia determinante de la cultura y del
contexto social en el que se participa.

Es de resaltar que las experiencias forma-
tivas mas significativas narradas por los estu-
diantes, acompanadas de evidencia de primera
mano, se refieren a provectos que realizaron
en escenarios reales, va sea en sus practi-
cas o en el servicio social. También eligie-
ron como sus mejores trabajos aquellos que
inciden en situaciones de solucion de pro-
blemas, anilisis de casos reales o simulados
pero siempre vinculados a temas de la profe-
sion o provectos donde tenian que elaborar v
aplicar el conocimiento en vinculo con situa-
ciones reales propias del ejercicio profesional
del psicologo.

La experiencia de construccion del por-
tafolio electronico resultd significativa para
casi todos los estudiantes v les permitio forta-
lecer o adquirir una serie de habilidades que
abarcan aspectos de literacidad académica y
digital, fomento de los procesos de reflexion
y autoevaluacion. También les ofrecid la po-
sibilidad de incursionar en el relato narrati-
vo de sus experiencias en la universidad vy
de recapitular acerca de lo que han logrado
construir en el campo de la disciplina v la

profesion psicologica.

Cabe mencionar que se hizo una mencion
recurrente a la cantidad de tiempo invertido
en el diseno de su e-portafolio, al importan-
te esfuerzo que representa v lo complejo e
inédito que resulta el proceso de reflexion
sobre si mismo, debido a que esta no es una
practica habitual en las instituciones edu-
cativas. En particular, la escritura autobio-
grafica, la narrativa personal v en general la
reflexion sobre sus logros y limitaciones son
cuestiones que pocas veces habian aborda-
do en su escolaridad, desde los niveles ba-
sicos hasta la universidad. Los estudiantes

argumentaron que el disefio de un sitio web
personal, con la posibilidad de incluir audio,
video, multimedia, imdigenes personales,
etc. fue lo que generd la mayor motivacion
en la realizacion de este proyecto. Al mismo
tiempo, fueron capaces de ser criticos con el
trabajo realizado por ellos mismos v por sus
companeros, tal como se reflejé en la auto y
co-evaluacion mediante ruabricas.

Finalmente, atin cuando algunos estudios
muestran que el autor del portafolio se consi-
dera a si mismo como la audiencia primaria o
bien a sus pares cercanos o a algunos familia-
res (Eynon, 2009), los e-portafolios requie-
ren ser concebidos desde la perspectiva de
roles v audiencias mualtiples, v permitir pro-
cesos de comunicacion y aprendizaje social
distribuido. En esta direccion, consideramos
que el componente de comunicacion y re-
troalimentacion, aunado a la reflexion per-
sona, deberan fortalecerse en los proyectos
educativos donde se considere el e-portafo-
lio como un recurso educativo que potencia
la agencia personal v el aprendizaje de los
estudiantes universitarios. &
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[Articulns]

Resumen

El presente trabajo se muestra el desarrollo de un prototipo de Mouse
gue permite manipular la computadora sin necesidad de tener una su-
perficie donde este se tenga que deslizar, el raton mediante la tecnologia
Bluetooth v el reconocimiento de movimientos de las articulaciones de
la mane con un acelerometro se deslizard de esa manera, utilizando un
microcontrolador para manejar los datos y una aplicacion en Windows
donde se realizaron diversas pruebas de su funcionamiento.

Palabras Clave: Mouse, Bluetooth, Acelerd-
mero, AVR.

Introduccion

Hov por hoy surgen nuevas tecnologias con
las cuales se pueden trabajar, por ejemplo las
tecnologias inalambricas se ha dado pauta a
que éstas se cologquen como una de las opcio-
nes con mavor desarrollo en el mercado de
tecnologia, mismas que pueden ser llevadas
al entorno de los salones de clase brindando
muchas ventajas para el docente, tales como
la eliminacion de cables y facilidad de ope-
racion. El uso de Bluetooth proporciona una
forma facil para la comunicacion entre dis-
positivos a alta velocidad v con un bajo con-
sumo de energia.

El adaptador use-Bluetooth (figura 1) am-
plia las ventajas de la comunicacion inalam-
brica, es la velocidad maxima de transmision
inalimbrica de la tecnologia 802.11b es de
11 Mbps. Pero la velocidad tipica es solo la
mitad: entre 1,5 v 5 Mbps dependiendo de
gi se transmiten muchos archivos pequenos
0 unos pocos archivos grandes. La velocidad
mixima de la tecnologia 802.11g es de 54
Mbps. Pero la velocidad tipica de esta dltima
tecnologia es solo unas 3 veces mas rapida
que la de 802.11b: entre 5 y 15 Mbps., otra
de las ventajas que esta tecnologia ofrece es
la libertad de movimientos que es uno de los
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beneficios mas evidentes las redes inalimbri-
cas. Una computadora o cualquier otro dis-
positivo (PDA, webcam, celulares, etc.) pue-
den situarse en cualquier punto dentro del
irea de cobertura de la red sin tener que de-
pender de que si es posible 0 no hacer llegar
un cable hasta este sitio. Ya no hay necesidad
de la utilizacidn de un cable para navegar en
Internet, imprimir un documento o acceder
a los recursos, Las redes inalimbricas no solo
nos permiten estar conectados mientras nos
desplazamos por una computadora portatil,
sino que también nos permite colocar una
computadora de sobremesa en cualquier lu-
gar sin tener que hacer el mas minimo cam-
bio de configuracion de la red. A veces ex-
tender una red cableada no es una tarea ficil
ni tampoco es considerado muy econdmico
llevarlo acabo. En muchas ocasiones acaba-
mos colocando peligrosos cables por el suelo
para evitar tener que hacer la obra de poner
enchufes de red mais cercanos, con el riesgo
de que algin usuario pueda tropezar. Con las
redes inalimbricas se hace posible evitar to-
dos estos problemas, otro problema gque se
evita es el espacio o la limitacion de conector
a red, permitiendo con las redes inalimbri-
cas que puedan trabajar en distintas partes,
en otra de las ventajas que se presentan es
escalabilidad va que esto da la facilidad de
expandir la red después de su instalacion
inicial. Conectar una nueva computadora
cuando se dispone de una red inalimbrica es
algo tan sencillo como instalarle una tarjeta
y listo. Con las redes cableadas esto mismo
requiere instalar un nuevo cableado o lo que
es peor, esperar hasta que ¢l nuevo cableado
quede instalado, hay muchas ventajas tanto
fisicas como de alcance que permiten que la
red inalimbrica, asi como el uso de las tecno-
logias puedan proporcionar mas dispositivos
o aplicaciones para beneficio de la educa-
cion. Evidentemente la compatibilidad entre
las tecnologias USB v Bluetooth. Actualmente,
casi cualquier dispositivo puede enviar datos
a un dispositivo via Bluetooth, como foto-
grafias, video, musica y demis informacion,
ademidis mantener un vinculo de conectividad
entre el dispositivo v la computadora, esto



s¢ realiza mediante un puerto serial virtual
(puerto com); Este puerto serial virtual seri
lo que nos ayudara a crear la comunicacion
entre nuestro dispositivo v la computadora.

Figura 1. USB-Bluetooth

Puntos que se consideraron y se tomaron en
cuenta para desarrollar el prototipo:

Actualmente se necesita de una superfi-
cie para el uso de los mouse.

Se propone un dispositivo que evite la ne-
cesidad de una superficie y pueda mani-

pular el computador a distancia.

La reduccion de espacios de trabajo ha
traido como consecuencia la necesidad
de dispositivos libres de cables v mayor
flexibilidad de manipulacion.

La tecnologia Bluetooth tiene la ventaja de
simplificar la conexion y configuracion
de los dispositivos, va gue éstos pueden
indicar a otros los servicios que ofrecen.

[1]

Las especificaciones técnicas de Bluetooth
definen un canal de comunicacion de 721
Kbps como maximo con un radio de ac-
cion de 10 metros. La frecuencia de radio
con la que trabaja estd en el rango de 2.4
a 2,48 GHz, con la posibilidad de realizar
hasta 1.600 saltos por segundo entre las
79 frecuencias soportadas en intervalos
de 1 MHz. Estas caracteristicas permiten
operar a varios dispositivos bajo el mis-
mo radio de accidn sin interferencias de
ningun tipo, ademis de brindar mayor
seguridad v robustez. [2]

» Dado los protocolos de puertos seriales
virtuales con los que se puede manipular
¢l Bluetooth nos permite enviar los datos
y trabajarlos de una manera sencilla en el
computador

» El acelerometro es una nueva tecnologia
que nos permitird poder detectar los mo-
vimientos realizados que se convertirin
en movimientos del cursor.[3]

Metodologia

El Mouse estd constituido por tres modulos
principales: adquisicion vy procesamiento de
datos, transmision inalimbrica, simulacion
Mouse, mismos que se describirin a conti-
nuacion.

» Blogque de adquisicion y procesamiento
de datos estd formado por un acelerdome-
Iro ¥ un AVR , a través del cual se realiza la
lectura de datos(aceleracion) v su proce-
samiento en forma digital-

antes Axel, Carreto Arellano Chadwick y Lopez Ruiz Gabriela

Moreno Cery

» El bloque de transmision inalimbrica
consiste en una comunicacion Bluetooth
de tipo serial mediante la cual se envian
las lecturas por medio de bytes

» Blogue de simulacion mouse consiste en
obtener la informacion que se envia por
el Bluetooth lo cual realizamos por medio
de C# para su interpretacion, para poste-
riormente realizar los movimientos tipo
Mouse [4].

Diagrama de Modulos:

Protatipo (Maus) Transmisian Camputadora

Figura 2. Modulos que componen a Mouse
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RESULTADOS

El prototipo terminado se muestra en la fi-
gura 5. Para poder constatar viabilidad de
nuestro desarrollo como una alternativa a
un verdadero Mouse se disefaron 2 distintas
pruebas mediante las cuales se intentd verifi-
car que Mouse pudiera tener la precision su-
ficiente para detectar la seleccion de puntos
que estin muy cercanos unos de otros, asi
como para trazar lineas, obteniendo los re-
sultados favorables a nuestras expectativas,
es por ello que se considera que este proto-
tipo puede ser de gran ayvuda para el maes-
tro en el aula de clases, este prototipo llega
a cumplir el objetivo propuesto de ayudar al
docente tanto en sistemas de

software, asi como de hard-

ware, v si combinamos ambos

s¢ convierten en movimientos que realizan
las funciones de un Mouse. En la siguiente fi-
gura s¢ muestra el circuito final obtenido.

En la figura 3 se muestra que el modulo
de dispositivo va a censar los movimientos v
enviarlo al modulo de vinculo, donde este co-
nectara el dispositivo de manera inalimbrica
a la computadora para enviarlo al modulo de
sistemas quien se encargara de recibir los
datos v lo interpretari los datos v enviara al
modulo de vinculo para la transmision de da-
tos, posteriormente serd enviado al modulo
del dispositivo, una wvez realizado todo este
proceso ¢l modulo de sistemas podra activar
¢l movimiento del cursor.

seria un sistema hibrido, por :
tanto es importante recalcar - Censar

la utilidad que con este proto-
tipo se puede dar.

Ambas pruebas fueron
programadas en lenguaje
C# cuya pantalla principal
s¢ muestra en la figura 6, el
cual en la pantalla se muestra un estado de
transicion, otro boton donde le permitira al
maestro detener la transicion, otra de las op-
ciones que se dan es de que el maestro pueda
elegir la velocidad, se cuenta con otro boton
donde mostrari las pantallas de las pruebas
que se estdin realizando vy por ultimo se tie-
ne la barra de progreso o movimientos de las
lecturas del Apc, conjuntado todo esto va a
permitir controlar todos los datos.

Se obtuvo el dispositivo tipo mouse que
contiene un dispositivo Bluetooth, un AVE
(Advanced Virtual RISC) v un Acelerdmetro
(un acelerometro es un dispositivo que mide
la aceleracion v la fuerzas inducidas por las
gravedad. Esto guiere decir con palabras sim-
ples, nos permite detectar el movimiento y el
giro) mediante el cual se obtienen lecturas
analogicas v se convierten a digitales para
enviarlos a la computadora; También se ob-
tuvo una aplicacion para la computadora me-
diante la cual se reciben los datos digitales y
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Dispositivo Vinculo I Sistemas
,! ConectarDispositive/PC | RecibirDatos
. EnviarDatos ' Transmitir Diatas i InterpretarDatos
MoverCursor

Figura 3. Diagrama Final del Mouse

Las pruebas realizadas dan la certeza de que
¢l prototipo puede ser una seria opcidon no
solo para su uso como mouse sino para pro-
yvecciones como podrian ser manipulacion
de brazos roboticos a larga distancia, simula-
ciones de movimiento, etc.

Figura 4. Producto (en la siguiente pagina)

En la figura 4 se muestra el microprocesa-
dor que se utilizo para el desarrollo de este
prototipo, que ¢s un ATMEGA B, se elige por-
que tiene varias salidas pwm, la linea pic usa
un pipelin que divide por 4 la frecuencia del
cristal, la linea atmel es directa, el compila-
dor es el code warrior que se programa en C
v esto facilita el acoplamiento de los modu-
los dispositivo, vinculo vy sistemas (figura 3),
se puede usar un programador de pic, invir-
tiendo un par de cables se vuelve compatible
para es0s micros.



El acelerometro
que se utilizo es el
MMAT7260QT, por las
caracteristicas con el

que cuenta, las cua-

Foitiy

les permite una sen-
sibilidad opcional de
1.5g de 2g, de 4g vy
i hasta 6g, el bajo con-
' sumo de corriente
gue este requiere que
es de 500uA, modo
de sleep, bajo voltaje

WA

de operacion puede

ser de 2.2v a 3.6v,

Otra de las razones que se eligio el ATME-
GASB es por la necesidad de canales para estar
mandando los comandos que estaba censan-
do en dos ejes de coordenadas X v Y v aparte
el flexometro para simular el click del mouse,
también se utilizo Bluetooth de clase 2 con 10
m. que permite el movimiento libre v con-
sidera una distancia razonable para que se
pueda ver la que se esta manipulando.

En el circuito (figura 4) se creo con los
siguientes materiales: AVR ATMEGASB, acele-
rometro MMA7260, Bluetooth wML-C40AH,
Flex Bend Sensor, Resistencias 1*10 KU v
2*3300 capacitor de 10 uF, 1 push Button v
por ultimo 1 led. (figura 4).

El modelo utilizado es el wML-C40AH cu-
yas caracteristicas son: el manejo de version
2.1., capacidad de vART (Transmisor-Recep-
tor Asincrono Universal) con la capacidad de
manejar diferentes Baudios de transmision,
trabaja sobre la banda 2.4 Ghz, bajo consu-
mo de energia (B0mA TX —transmisor- , 40
mA RX —receptor- y 30 tA — Sleep Mode -),
dimensiones con antena es de 2.48 cm por
1.38 cm por 0.18 cm v sin la antena es de
1.88 cm por 1.32 cm por 0.18 cm.

bajo costo, rango de
temperatura de -40 a
105°C v sus dimen-
siones de 0.5%0.5%0.2

Cms.

Seleccion de velocidad

Estado de Transmision

Detener Transmisidn Abrir Ventanas de .

Pruebas

Barras de progreso o movimiento de las lecturas del ADC

Figura 6. La pantalla del software (C#) con la que
se inicia y se controlan los datos.
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« Aplicacion 1. Raddio Buttons: para pro-
bar la precision del acelerémetro se de-
sarrolld una aplicacién que muestra una
matriz de radiobuttons v cada que uno de
ellos sea seleccionado se desplegard una
caja de dialogo mostrando las coordena-
das del radiobutton que fue seleccionado

(Figura 7).
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Figura 7. Pantalla Prueba 1

« Aplicacion 2. Un panel de dibujo: En esta
prueba se desarrolld una aplicacion para
¢l trazado de lineas y poligonos median-
te el cursor del raton. Dependiendo de la
precision del mismo es que se podrin tra-
zar lineas v poligonos de distintos tama-
nos, asi como seleccionar un color para
cada una de éstas (Figura 8).

PANEL DE PIBIWVO S
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e

Figura 8. Pantalla Prueba 2
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También fueron desarrolladas algunas otras
pruebas, mismas que fueron grabadas en
video y pueden ser consultadas en [5], [6]
para tener una mayor informacion acerca de
las mismas.

Discusion
Interpretar los resultados

Use cualquiera de los dos sistemas de unida-
des 51 (MKS) 0 cGS para las unidades prima-
rias. (Use de preferencia el sistema de unida-
des s1). Unidades Inglesas pueden ser usadas
como unidades secundarias (en paréntesis)
en los articulos de almacenaje de datos. Por
ejemplo, escriba “15 Gb/cm2 (100 Gb/in2)."
Una excepcion es cuando las unidades Ingle-
sas son usadas como unidades de comercio,
como “disco de 3.5 pulgadas™.

Evite combinar las unidades s1 v CGSs,
como por ejemplo, expresar la corriente en
amperes v el campo magnético en oerstedes.
Frecuentemente esto conduce a las confusio-
nes porque las ecuaciones no se balancean
dimensionalmente. Si usted debe mezclar las
unidades, especifique claramente las unida-
des para cada cantidad que usa en una ecua-
cion

Conclusiones

» La informacion que se obtenemos por

medio del Apc del avr el cual facilitd el
movimiento del prototipo.

+ La sensibilidad del acelerdometro fue sufi-
ciente para poder realizar los movimien-
tos a simular sin ninguna complicacion.

+ Las apr's incluidas por C# permitieron
poder recibir los datos sencillamente v
poder simular los click’s sin problema.

+ Se comprobo la tecnologia Bluetooth v se
demostro que es una opcion confiable v
segura de enviar los datos en un rango
corto.

» La portabilidad que ofrecen los dispositi-
vos modernos ayudan en los procesos de
la vida diaria en el aula de clases para el
maestro, porque ¢s mavyor la comodidad
de que estas se empleen.



« Se puede llegar a proponer aplicaciones
seriales.

« Seg puede en un futuro realizar las mani-
pulaciones de robots. &
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Resumen

La mayoria de los discentes gque ingresan a estudiar una carrera en Ciencias So-
ciales de la Universidad Autdnoma Metrapolitana, Unidad Xochimilco (UAM-X)
tienen una actitud negativa hacia las matematicas; sin embargoe, ahora en el
mundo y, por ende, en México se cuenta con herramientas muy poderosas, como
son las computadoras y una gran variedad de software para resolver problemas
de matemdticas. Ante esta oportunidad se ha procedido a cambiar la pastura de
la ensenanza de la aplicacion de los temas de matematicas en alumnas gue cur-

san alguna carrera de Ciencias Sociales. En este trabajo se expone el resultado de
esta nueva experiencia en la ensenanza de la utilizacion del modelo matemadtico

de Programacion Lineal (PL). El método de ensenanza modificado se ha expe-
rimentado con estudiantes de las carreras de Administracion, Economia v Poli-

tica y Gestion de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades de la UAM-X,
turno matutino. Los resultados son mu alentadores al presentar los estudiantes
mejor disposicion para asimilar el tema cuando aplican este modelo en situacio-
nes reales con las herramientas arriba mencionadas y se les omite la parte de la

manipulacion aritmética y algebraica del método simplex.

Palabras clave: Administracion, ensefanza,
matemidtica, modelo, programacion lineal.

Introduccion

A los estudiantes de las Licenciaturas en Ad-
ministracion, Economia v Politica v Gestion
Social de la Universidad Autonoma Metro-
politana, Unidad Xochimilco (UAM-X) gene-
ralmente se les dificulta la construccion de
modelos matematicos, su solucion vy, sobre
todo, su utilizacion para resolver problemas
en clase. Para muchos de ellos, el construir
un modelo matemaitico es “un acto de magia
negra que silo debe ser practicado por mate-
mdticos™ ( Eppen at al, 2003; p. 3); sin embar-
go, el aprender a elaborar y manejar modelos
matemiticos les serd de gran utilidad en su

vida profesional.

Dentro del curriculo de estas licencia-
turas, la ensenanza de diferentes de temas
de matemdticas aparecen, sino en todos los
modulos si en la mayoria; en especifico, el
proposito de este trabajo es mostrar como
los estudiantes de Ciencias Sociales pueden
construir ¢l modelo matemitico de Progra-
macion Lineal (MmPL) v lo resolverlo me-
diante software libre (denominado Windows

QSB).

La PL e5 una de las herramientas mas uti-
lizada de la Administracion Cientifica, mas

28 SOMECE | enero-marzo 2013

conocida como Investigacion de Operacio-
nes (10), en el mundo real, por tanto, el es-
fuerzo estd dirigido a presentar como formu-
lar modelos matemaiticos de PL ¥ encontrar
la solucidon doptima del mismo de una manera
mas “amigable” para los alumnos de Ciencias
Sociales, aprovechando el desarrollo tecno-
logico de las computadoras v la disponibili-
dad de programas especializados de 10 que,
ademas, estin disponibles sin costo alguno
en Internet.

También, se ha logrado que los alumnos
utilicen el MMPL en situaciones particulares
reales que les ayuden a sustentar decisiones
administrativas o de otro tipo; pero para
ello, necesitan primero aprender a construir
modelos matemadticos lineales v, en segundo
lugar, saber como resolverlos. Esto se difi-
culta, entre otras cosas por ¢l pobre manejo
que tienen los estudiantes de estas carreras de
las Ciencias Sociales del lenguaje algebraico v,
por ende, su deficiente traduccion de proble-
mas reales a expresiones del lenguaje espanol
para, posteriormente, traducirlas en el lengua-
je matemitico.

Problematica detectada en los estu-
diantes de Ciencias Sociales

La mavoria de los estudiantes que ingresan
en ¢l drea de Ciencias Sociales, por lo menos
en la vaM-x, han aprendido deficientemen-
te el lenguaje algebraico, o lo han olvidado, o
bien han perdido habilidad para aplicarlo, por
lo que el tener que construir modelos mate-
maticos, aunque sean lineales, que son el
caso mas sencillo, los angustia v como con-
secuencia no pueden aprender a hacerlo v,
lo que es mas grave, se resisten a intentarlo.
Ademis, a la mayoria de estos estudiantes de
Ciencias Sociales los libros de matematicas,
los intimidan v sus notas de clase estin tan
mal tomadas que no les resultan dtiles para
estudiar, ya que no les entienden porque no
las escriben adecuadamente v las defien-
den bizarramente porque segun ellos asi las
entienden mejor. Pero la verdad es que su
punto de vista generalmente estd sesgado o
completamente equivocado porque no saben
escribir el lenguaje matemadtico v esto es el



principal obsticulo para entender los temas
de matemadticas. Ante esta barrera se ha pro-
cedido a modificar la forma de ensefiar PL:
primero, en el salon de clase con materiales
didicticos vy apovo computacional, teniendo
en cuenta los diferentes estilos de aprendiza-
je (Pierdant et al; 2009), v segundo, fuera de
la universidad con experiencias vividas por
los mismos discentes.

Objetivos

Los propositos que se persiguen con la pre-
sentacion de este trabajo son:

1. Mostrar como ensenar a construir el mo-
delo matemiatico de pPL.

2. Exponer como aplicar el modelo mate-
matico de PL en situaciones reales.

3. Manifestar con ejemplos como se ha
coadyuvado a los estudiantes de las ca-
rreras de Administracion, Economia vy
Politica y Gestion Social a asimilar el
aprendizaje de las matemaiticas mediante
la experimentacion, utilizando la compu-
tadora v un software libre de 10 que estd
disponible en Internet.

Marco teorico

La pPL se ha revelado como uno de los avances
cientificos mads importantes del Siglo xx; su
aplicacion en todos los sectores de la socie-
dad ha permitido que se optimicen todo tipo
de recursos v este éxito se debe, indudable-
mente, al avance en el desarrollo de las com-
putadoras. Estas actualmente poseen una
gran memoria v pueden realizar gran can-
tidad de cilculos en muy poco tiempo por
la disponibilidad de programas de computo
muy eficientes’.

Bazaraa, Jarvis v Sherali (2007; p. 1) se-
nalan que la PL estudia la optimizacion (mini-
mizacidn o maximizacion) de una funcion li-
neal gque satisface un conjunto de restricciones
lineales de igualdad v /o0 desigualdad; asi mismo
describen gue el problema de Programacion
Lineal ( ppL) fue concebido por primera vez por
George B. Dantzig en 1947, cuando trabajaba
como consejero matemdtico de los controlado-

res de la Fuerza Aé-
rea de Estados Uni-
dos en el desarrollo
de un mecanismo
de planificacion me-
canizado para un
programa temporal
de despliegue, entrenamiento v abastecimiento
logistico. Aungue el matemdtico y economista
soviético L. V. Kantorovich planted y resolvid
un problema de este tipo relacionado con or-
ganizacion y planificacion en 1939, su trabajo
permanecio sin conocerse hasta 1959. Es por
ello que la concepcion de la clase general de
PL suele atribuirse a Dantzig. Debido a que la
fuerza Aérea denomina “programas” a sus di-
versos planes y proyectos a implementar, en su
primer articulo publicado, Dantzig se refiere a
este problema como “programacién en una es-
tructura lineal”. En realidad, el término PL fue
acunado por el economista y matematico T. C.
Koopmans en el verano de 1948, mientras él y
Dantzig paseaban cerca de la playa Santa M-
nica en California...En 1949, George B. Dan-
tzig publico el “método simplex™ para resolver
programas lineales. A partir de entonces, mu-
chas personas han contribuido al campo de la
PL de varias formas, incluyendo desarrollo ted-
rico, aspectos computacionales e investigacion
de nuevas aplicaciones del tema. El método
simplex de pL es ampliamente aceptado debi-
do a (1) su capacidad para modelar problemas
importantes ¥ complejos de decisiones admi-
nistrativas y (2) por su capacidad para produ-
cir soluciones en un lapso razonable.

matematicos”

Asi, la PL es una técnica matematica di-
sefiada para optimizar la utilizacion de re-
cursos que estin limitados para ser utili-
zados por alguna persona, organizacion o
institucion en particular® y su objetivo es
¢l de resolver problemas donde se requiere
maximizar o minimizar alguna funcion ob-
jetivo lineal sujeta a una o mds restricciones
lineales®. Esto mismo lo expresa G. Hadley
(1962; p. 4) de la siguiente manera: Dado
un conjunto de m desigualdades o ecuaciones
en r variables, deseamos encontrar valores no
negativos de aguellas variables que satisfardn
las restricciones y maximizardn o minimizaran

Para muchos de ellos, el construir un mo-
delo matematico es “un acto de magia
negra que solo debe ser practicado por
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alguna funcion lineal de las variables®. Por lo
tanto, la PL es una estructura matemdtica, gue
involucra suposiciones matematicas particula-
res®, gue puede resolver problemas gue surgen
en el mundo real dentro del ambito de todo tipo
de organizaciones. La PL ha encontrado nume-
rosas aplicaciones en el ejército, el gobierno, la
industria v la inteligencia urbana (Bazaraa at
el, 2007; p. 41).

La pL utiliza el método simplex para resolver
problemas de este tipo v la primera aplicacion
importante de este método ocurrio poco des-
pués del verano de 1947, cuando J. Laderman
resolvid, en la National Bureau of Standards, un
programa lineal de planeacion de una dieta con
nueve restricciones de igualdad en 27 variables
no negativas. Usando calculadoras de escritorio
para resolver este problema, se requirieron 120
dias-hombre y cuando, con dificultad, las hojas
de datos fueron unidas entre si, semejaban un
“mantel”. Actualmente, usando computadoras
modernas y una implementacion sofisticada
del método simplex, es fdcil resolver programas
lineales con mds de 5000 restricciones y 10000
variables (Bazaraa at el, 2007; p. 95). A través
de los anos, se han desarrollado variantes del
método simplex v creado nuevos algoritmos,
pero este continda siendo un medio viable
para resolver problemas de PL.

A continuacion se muestra el MMPL:

{M.:H_é_Mr'n}_U =1V, +1, )V, + 1V
Sujeto _a

B+, + - +1,0 (s = 2)s,

Yty £t r!rl-}:lr:{ﬂ" =:E]52

-

rml.}’I + rmz-!"rl TS rm-}?n{s" =JE}‘;II'I‘

yzly,=z0...,y =0

Las cuatro suposiciones en que se basa el
MMPL s0n:

1. Proporcionalidad. La contribucion a la
funcion objetivo por cada variable de de-
cision, es proporcional al valor de la mis-
ma. D¢ manera similar, la contribucion
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de cada variable de decision al primer
miembro de cada restriccion es propor-
cional al valor de la variable de decision.

2. Adirtividad. La contribucion a la funcion
objetivo por cualguier variable de deci-
sion es independiente de los otros valo-
res de las otras variables de decision. Asi
mismo, la contribucidn de una variable
de decision al miembro del lado izquier-
do de cada restriccion es independiente
de los otros valores de las otras variables
de decision.

3. Divisibilidad. Todas las variables de de-
cision pueden asumir valores fracciona-
rios.

4. Certeza. Se requiere que los coeficientes
de la funcion objetivo, los coeficientes tec-
nologicos v los valores del lado derecho
de todas las restricciones se conozcan con
certeza.

El MMPL comprende tres conjuntos de ele-
mentos:

1. Variables y parametros de decision. Las va-
riables de decision son las incognitas o
decisiones que deben determinarse resol-
viendo el modelo v se representan como
vi. Los parametros son los valores cono-
cidos que relacionan las variables de de-
cision con las restricciones y la funcion
objetivo, que se escriben como t, 1, v 5.

2. Restricciones. Para tener en cuenta las
limitaciones tecnologicas, econdmicas v
otras del sistema, el modelo debe incluir
restricciones (implicitas o explicitas) que
delimiten las variables de decision a un
rango de valores factibles. Por ejemplo, la
restriceion m-ésima:

rml-]"’t + rmI-!"II +“L+rm-]}.l:r 5?=?E}Im

3. Funcion objetivo. Define la medida de
efectividad del sistema como una fun-
cion matemadtica lineal de las wvariables
de decision. Una decision optima del mo-
delo se obtiene cuando los valores de las
variables de decision producen el mejor
valor de la funcidon objetivo, sujeta a las



restricciones establecidas. Esto es, el mo-
delo matematico puede expresarse como
¢l problema de elegir los valores de las
variables de decision de manera que se
optimice la funcién objetivo, sujeta a las
restricciones dadas. Esto es,

(MMH&FMMLU =h¥ ¥ +-+1. ¥,

La solucion del problema consiste en deter-
minar la combinacion optima de los valores
de las variables de decision para seleccionar
la mejor alternativa. Es decir, va que la fun-
cion objetivo U es la medida de desempenio
del mmMpL, esta alcanza su valor dptimo en
un conjunto determinado de valores de las
variables de decision, que a la vez deben sa-
tisfacer todas las restricciones y limitaciones
impuestas a la situacion de decision. Tanto
la funcion objetivo como las restricciones se
expresan en forma de ecuaciones o desigual-
dades de primer grado. Las restricciones de no
negatividad son resultado obvio de que no se
pueden obtener por ejemplo un nimero ne-
gativo de productos o de servicios aunque si
puede haber recursos ociosos.

La primera fase para resolver una situa-
cion de decision como la que se examina en
este trabajo es la definicion del problema y
la recoleccion de datos relevantes inherentes
al mismo; a esta fase le sigue la construccion
de un modelo matematico para representar la
operacion del sistema que se estudia. En esta
segunda fase se reformula el problema de una
manera conveniente para su andlisis v, en
consecuencia, la construccion de un modelo
matematico que lo represente en su esencia
v pueda aplicarse (principalmente utilizando
paqueteria especializada en una computa-
dora) para encontrar su mejor solucion. La
construccion de un modelo ayuda a colocar
los aspectos complejos e inciertos de un pro-
blema de decisién en una estructura logica
que es adecuada para el andlisis formal. Este
modelo especifica las alternativas de la deci-
sion y sus repercusiones anticipadas para to-
dos los eventos posibles que puedan ocurrir,
indica los datos importantes para analizar las
alternativas v conduce a conclusiones geren-
ciales que informan v tienen sentido.

El proceso para construir modelos ma-
tematicos deterministicos (como lo es el
MMPL) es el siguiente:

Paso 1. Identificacion de las variables
de decision. El primer paso es identificar
las variables de decision, cuyos valores, al
ser determinados, proporcionan la solucion
al problema. La descripcion de estas varia-
bles debe ser precisa, incluyendo las unida-
des asociadas a ellas. Mathur v Solow (1966,
p.12) recomiendan que se hagan las siguien-
tes preguntas para definir las variables de
decision: ;Qué elementos afectan los costos
¥/ 0 ganancias? ;Qué elementos puede elegir v/o
controlar libremente? ;Qué decisiones tiene que
tomar? ;Qué valores constituyen una solucion
para el problema?#

Paso 2. Identificacion de los datos del
problema. El propdsito del estudio es pro-
porcionar los valores reales de las variables
de decision que optimicen la solucion del
problema, por lo tanto se requiere tener in-
formacién veraz para determinar tales valo-
res. Generalmente los datos se obtienen una
vez que se ha especificado el problema.

Paso 3. Identificacion de la funcion ob-
jetivo. Para expresar el objetivo global del
estudio en forma matematica se utilizan los
simbolos establecidos en la definicion de las
variables de decision v los datos numéricos
dados en el paso anterior. Mathur y Solow
(1966, p.15) sugieren que para la creacion de
la funcidn objetivo se sigan estas tres etapas:
1) Enunciar el objetivo de manera verbal v
escrita; 2) Descomponer el objetivo en una
suma o resta de términos, yv; 3) Expresar los
términos en forma matematica usando los
simbolos de las variables de decision y los
datos numéricos inherentes al problema.

Paso 4. Identificacion de las restriccio-
nes. Las restricciones que impone el mundo
real es necesario expresarlas en términos ma-
temadticos. Las restricciones son condiciones
que impone la realidad sobre las variables de
decision, es decir, estas deben satisfacer cier-
tas limitaciones para encontrar una solucion
aceptable al problema. Los tipos comunes
de restricciones son: a) limitaciones fisicas,

Ana Elena Marro Ramirez y Angel Eduardo Ramirez Nieves
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b) restricciones establecidas por la adminis-
tracion, contratos establecidos o convenios
contraidos, ¢) relaciones implicadas entre las
variables de decision, v d) relaciones logicas
sobre las variables de decision individuales.
Mathur v Solow (1966, p.16) indican que
lograr esto se haga lo siguiente: 1) expresar
las restricciones en forma verbal, v 2) des-
componer las restricciones en una suma o
diferencia de términos, para posteriormente
expresarlas en forma matemadtica.

Paso 5. Formulacion matematica del proble-
ma 0 MMPL, V.

Paso 6. Utilizacion del método simplex me-
diante paqueteria especializada Win()SB.

Aplicacion vy resultados
Caso 1. Problema de minimizacion.

Problem:tica detectada: sobrepeso v obesi-
dad.

Actualmente México ocupa el segundo lu-
gar de prevalencia mundial de obesidad,
después de los Estados Unidos de América®.
Esta alta prevalencia de sobrepeso v obesi-
dad representa un problema de salud piblica
prioritario que exige la puesta en marcha de
una politica nacional que reconozca el ori-
gen multifactorial del problema. La epidemia
implica costos significativos para el sistema
de salud piablica, para la sustentabilidad del
régimen de pensiones y para la estabilidad
econOmica y social de la poblacién, especial-
mente de los sectores mas pobres. De esta
forma, se hace necesario minimizar los cos-
tos, sino de todos, si de algunos alimentos que
se deben incluir en la dieta diaria de los mexi-
canos, segun nutriclogos del Instituto Nacio-
nal de Ciencias Medicas y Nutricion, con la
finalidad de cumplir con los requerimientos
minimos nutricionales, v asi llevar una vida
sana.

El problema de la obesidad en México es
un problema muy complejo, el cual involucra
factores culturales, psicosociales y, en algu-
nos casos, biologicos. Por esta razon, la Se-
cretaria de Salud, han recomendado que, para
tratar de combatir este problema, se empicce
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por cuidar la dieta de los ninos de nuestro
pais. Ante esta situacion, los nutridlogos del
Instituto Nacional de Ciencias Medicas vy
Nutricion han decidido contribuir con dicha
dependencia, proporcionando en las dietas
infantiles tres tipos de alimentos que deben
ser fundamentales en su nutricion: frutas
frescas, legumbres v verduras. A continua-
cion se presenta una tabla con el contenido
nutricional de estos tres alimentos:

Cuadro 1. Contenido nuticional de los tres
principales alimentos que debe consumir
un nifo por racion

i Protemna | Hierro | Tiamina | Niacina
(g) | mgFe| (mg) | (mg)

F

f rutas E 1 ]_ ]_

rMesCAS

legum-

s 1 a 1 2
Yerduras 1 1 3 1

Fuente. Elaboracion propia.

Los nutridlogos consideran que las frutas
frescas, las legumbres v las verduras deben
proporcionar diariamente al menos 12 gra-
mos de proteina, 9 unidades de hierro, 15
de tiamina v 10 de niacina. Las frutas fres-
cas tienen un costo promedio de 8 pesos la
porcion, las legumbres tienen un costo pro-
medio de 7 pesos la porcion y las verduras
en promedio cuesta 5 pesos la porcion. Para
cumplir con estos requerimientos a un cos-
to minimo se ha solicitado la creacion de un
modelo mateméitico de Programacion Lineal.

El procedimiento ha sido el siguiente

Paso uno. Identificacion de las variables
de decision.

X1 = Cantidad de porciones de frutas
frescas.

X2 = Cantidad de porciones de legum-
bres.

X3 = Cantidad de porciones de verduras.

Paso dos. Identificacion de los datos del
problema



Cuadro 2. Datos del contenido nutricional de los principales alimentos que se deben incluir

en la dieta de los ninos (por racion).

.

Frotas frescas 2 L =1 8
!EEIII:Iﬂ!l'EE | 3 7
Verduras 1 1 3 5
Requerimientos 12 9 15

Fuente: Elaboracion propia.

Paso tres. Identificacion de la funcidon obje-
Livo

Min $C= $8X1+87X2+%5X3

Paso cuatro. Identificacion de las restric-
ciones

Restriccion de la Proteina ( Vitamina B2)

20/pXlp+1g/pX2p+1g/pX3p=z212g
Restriccion del Hierro (He)

Img/pXlp+3mg/pX2p+1mg/pX3pz
0 mg

Restriccion de tiamina (vitamina B1)

Img/pXlp+1mg/pX2p+3mg/pX3p=
15 mg

Restriccion de Niacina (vitamina B3)

Img/pXlp+2mg/pX2p+1mg/pX3p=
19 mg

Restricciones de no negatividad
X1, X2, X3 20

Paso cinco. Formulacion matemaditica del
problema sobre los costos de cada alimento.

Min C= 8X1 + 7X2 + 5X3
5.2 2X1+X2+X3=>112
X1+3X2+X3 =9
X1+X2+3X3 2 15
X1+2X2+X3 =219
X1,X2, X3 =20

Paso 6. Solucion del problema mediante
el paquete WinQQSB

Vicente Angel Ramirez Barrera, Ana Elena Marro Ramirez y Angel Eduardo Ramirez Nieves
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Caso 2. Problema de maximizacion

Introduccion

En 2009, fue creada la microempresa Fres-
k-che Raspados por la Srta. Karla Casandra
Lara Barragian, la empresa fue resultado de
un proyecto empresarial que llevd a cabo en
una asignatura llamada Cultura Empresarial
en la Escuela Preparatoria de Texcoco, de
la cual egreso. La microempresa se estable-
ci0 al interior de la “Plaza Dorada”™ ubicada
en el centro de Texcoco, hasta el momento
cuenta con dos empleados vy la duena de la
microempresa (Karla Lara), quien se encar-
ga de elaborar los jarabes para los raspados
y de proveer a la microempresa de todo el
material necesario para la elaboracion de los
raspados.

La duena de la empresa se ausentard de
esta durante una semana, pero antes de irse,
tiene la intencion de dejar los materiales su-
ficientes para que los empleados puedan ela-
borar el producto sin ninguna complicacion.
Para estos dias que la duena se ausentari, es
importante que las ganancias aumenten, ya
que presentard su examen de acreditacion
del idioma ingles para obtener la certifica-
cion y el costo del examen no lo podra pa-
gar, a menos de que cuente con un recurso
monetario extra. Con ayuda de la técnica del
Modelo Matemitico de Programacion Lineal,
la Srta. Karla Lara, pretende saber de qué
forma maximizar sus ganancias.

Los raspados que se venden en Fres-k-
che, son famosos por la amplia variedad de
sabores que ofrece para prepararlos y por su
sabor; los sabores de las mieles” con que se
preparan los raspados, varian desde los mais
tradicionales: tamarindo, grosella, rompope,
etc., hasta sabores poco comunes como ma-
racuyi, cajeta, pistache, etc. Las mieles para
los raspados son clasificadas en tres tipos;
de acuerdo al ingrediente principal con que
se preparan: de fruta, de leche v de grano.
La senorita Karla Lara, ofrece dos tamanos
de raspados para vender: el chico (vaso de
228mililitros) v el grande (vaso de 3555mili-
litros). Y los precios de venta al piblico estin
dados en funcion del tamano de raspado v el
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tipo de miel con que se prepara; asi, todos los
raspados preparados con miel de fruta tienen
un precio de venta de §15.00 el tamano chico
v $20.00 ¢l tamano grande; los raspados pre-
parados con miel a base de leche se venden
a $17.00 el tamano chico v $22.00 ¢l grande
y finalmente, los raspados preparados con
miel a base de grano (nuez v pistache) son
vendidos a $22.00 el tamano chico v §27.00
el grande.

Los frascos en los que se deposita la miel,
tienen capacidad de 4 litros; un frasco de miel
de cualquier sabor alcanza para preparar 50
raspados de tamano chico o 40 raspados de
tamano grande; por lo que la cantidad de miel
con que se prepara un raspado chico es de
.80 litros v de .100 para un raspado grande.
Actualmente Fres-k-che raspados cuenta con
10 frascos llenos (40 litros) de miel de fruta,
5 frascos llenos (20 litros) de miel de leche v
4 frascos llenos (16 litros) de miel de grano
para cubrir la demanda de los proximos dias
en que la Srta. Karla Lara (quien se encarga
de proveer todos los materiales para la prepa-
racion de los raspados) estard ausente.

La barra de hielo con que se preparan
los raspados, tiene un peso aproximado de
13.755 kilogramos. Se calcula que un ras-
pado chico del sabor que sea, requiere de
209kg de hielo para su preparacion v un ras-
pado grande de .343kg. Actualmente en Fres-
k-che se cuenta con 16 barras (220.8kg)® de
hielo disponible para cubrir la demanda de
los priximos dias.

A todos los raspados (independiente-
mente de su tamano o sabor) se les pone una
cuchara, un popote, v una servitoalla gruesa
como parte de su presentacion. En el alma-
cén de la Srta. Karla Lara, se encuentran: 750
vasos de 228ml y 500 vasos de 355ml, una
caja con 1500 popotes, 30 paquetes de cucha-
ras con 50 unidades cada uno (30 (50 )= 1500)
v 15 rollos de servitoallas de 90 unidades cada
uno (15 (90)= 1350); disponibles para cubrir
la demanda de los proximos dias en que la
Srta. Karla Lara estard ausente.

El costo de produccion de cada tipo de
raspado, habiendo contemplado costos fijos



y variables es de $8.54 ¢l raspado chico de
miel de fruta y §9.50 el grande; $9.94 el ras-
pado chico de miel de leche v 11.25 el gran-
de v por dltimo $11.71 el raspado chico de
miel a base de grano y $13.94 el grande.

La senorita Karla Lara, necesita saber qué
cantidad de cada tipo v tamano de raspado
debe vender, para maximizar sus ganancias
en los dias que estard ausente, teniendo en
cuenta que la demanda semanal de sus ras-
pados, esta limitada a 60 unidades el raspado
chico de miel de fruta, 25 unidades el raspa-
do grande de miel de fruta, 100 unidades el
raspado chico de miel de leche, 45 unidades
el raspado grande de miel de leche, 24 unida-
des el raspado chico de miel a base de grano
vy 15 unidades el raspado grande de miel a
base de grano. Para ello elaborard un Modelo
Matemiditico de Programacion Lineal (MMPL).
El 20% de las ganancias obtenidas en los dias
que la Srta. Karla Lara no estard, seran utili-
zadas para pagar su examen de certificacion
del idioma inglés.

Paso 1. Identificacion de las variables de de-
cision:

Lo que se desea obtener es el nimero de ras-
pados de cada tipo v tamano que se deben
vender en Fres-k-che para maximizar las ga-
nancias. Por lo que el dnico aspecto sobre el
que se puede decidir, para obtener mayores

ganancias, es ¢l nimero de cada tipo v tama-
no de raspado que debe venderse.

X = Cantidad de raspados chicos de miel
de fruta que se deben vender

X,= Cantidad de raspados grandes de miel
de fruta que se deben vender

X = Cantidad de raspados chicos de miel
de leche que se deben vender

X = Cantidad de raspados grandes de miel
de leche que se deben vender

X.= Cantidad de raspados chicos de miel
a base de grano que se deben vender

X,= Cantidad de raspados grandes de miel
a base de grano que se deben vender

Paso 2. Identificacion de datos:

= cantidad de .
Tamano - (unidades)
miel (lt)
Fruta | Leche | Grano el Vasos Popotes | Cucharas Servitoa-
(kg) | llas
Chico a0 B0 80 209 1 1 1 1
Grande 100 10 100 343 1 1 1 1
Disponible 40 20 16 220.8 730 | 500 15010 1500 1350
Tipo de ras- = Costo de pro- Precio de :
Tamano o Ganancia ($ Demanda
pado duccion (%) venta (§) ($)
Chico 8.54 15 6.46 a6l
Fruta
Grande 9.50 20 10.50 25
Chico 094 17 7.06 1040
Leche
Grande 11.25 22 10.75 45
Chico 11.71 22 10.29 24
Grano
Grande 13.94 27 13.06 15

Marro Ramirez y Angel Eduardo Ramirez Mieves
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16 []3-?55kg.
peso de 1 barra de
hielo )=220.8kg

Paso 3. Identificacion de la funcion objetivo:

El objetivo perseguido por la Srta. Karla
Lara, es maximizar las ganancias para su ne-
gocio en los proximos dias; para obtener la
ganancia, en el cuadro de arriba he indicado
el precio de produccion de cada tipo v tama-
o de raspado y el costo de venta de éstos
mismos. Por lo que la ganancia, es el resul-
tado de restar al precio de venta el costo de
produccion.

Por lo que la ganancia a maximizar, es
igual a la suma de las ganancias de cada tipo

v tamano de raspado que se debe vender:

Max $G= 6.46 J{l + 10.50 }Il + 7.06 }{] + 10.75
J{: + 10.29 }Ii +13.06 X ]

Paso 4. Identificacion de las restricciones:

Restriccion de la cantidad de litros de miel
de fruta

El problema nos indica que se cuenta con 10
frascos llenos de miel de fruta, con capacidad
de 4 litros, lo que se traduce en 40 litros de
esta miel para cubrir la demanda de los proxi-
mos dias. Teniendo en cuenta que cada ras-
pado de miel de fruta chico X, requiere .80
litros para su preparacion y cada raspado de
miel de fruta grande X, requiere .100 litros,
obtenemos la siguiente expresion v de ahi
una inecuacion:

La cantidad de miel utilizada para los ras-
pados chicos de miel de fruta, mis la canti-
dad de miel utilizada para los raspados gran-
des de miel de fruta no debe ser mayor a 40
litros.

B0lt/u X u+.1000t/u X u = 400t
80X, +.100 X, <40

Restriccion de la cantidad de litros de miel
de leche

El problema nos indica que se cuenta con
cinco frascos llenos de miel de leche, con ca-
pacidad de 4 litros, lo que se traduce en 20
litros de esta miel para cubrir la demanda de
los proximos dias. Teniendo en cuenta que
cada raspado chico de miel de leche X, re-
quiere .B0 litros para su preparacion y cada
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raspado grande de miel de leche X, requiere
100 litros, obtenemos la siguiente expresion
v de ahi una inecuacion:

La cantidad de miel utilizada para los raspa-
dos chicos de miel de leche, mas la cantidad
de miel utilizada para los raspados grandes de
miel de leche no debe ser mayor a 20 litros.

B0It/u X, u + .1001t/u X, u < 20It
80X, +. 100X, <20

Restriceidon de la cantidad de litros de miel
a base de grano

El problema nos indica que se cuenta con
cuatro frascos llenos de miel a base de gra-
no, con capacidad de 4 litros, lo que se tra-
duce en 16 litros de esta miel para cubrir la
demanda de los préoximos dias. Teniendo en
cuenta que cada raspado chico de miel a base
de grano X, requiere .80 litros para su prepa-
racion v cada raspado grande de miel a base
de grano X_requiere .100 litros, obtenemos
la siguiente expresion vy de ahi una inecua-
cion:

La cantidad de miel utilizada para los ras-
pados chicos de miel a base de grano, mas la
cantidad de miel utilizada para los raspados
grandes de miel a base de grano no debe ser
mayor a 16 litros.

B0lt/u X u+ .100lt/u X u < 16l
B0X_+.100X_ <16
Restricciones del hielo

La barra de hielo con que se preparan los ras-
pados, tiene un peso aproximado de 13.755
kilogramos. Se calcula que un raspado chico
del sabor que sea, requiere de .209kg de hielo
para su preparacion y un raspado grande de
.343kg. Actualmente en Fres-k-che se cuenta
con 16 barras (220.8kg)” de hielo disponi-
ble para cubrir la demanda de los proximos
dias.

La redaccion del problema nos indica que
se cuenta 220.8kg de hielo (16 barras), para
cubrir la demanda de los proximos dias en
que se pretende maximizar las ganancias.
Tomando en cuenta que un raspado de chi-



co del sabor que sea X, X, X, requiere para
su preparacion .209kg de hielo vy un raspado
grande de cualquier sabor X, X, X, requiere
343kg de hielo, obtenemos la siguiente ex-
presion v de ahi una inecuacion:

209kg/u X u+.209 kg/u X u+.209 kg/uX_u
+.343 kg,/u X2u+.343 kg/u X u + .343 kg/u
X u < 220.8kg

209X, +.343 X, +.209 X_+.343 X+ .209
X, +.343 X_<220.8

Restricciones de los vasos de 228 ml (tama-
no chico)

Para cada raspado chico independientemen-
te de su tipo X, X, X_, se utiliza un vaso de
228 ml, el problema nos indica que conta-
mos con 750 vasos de 228ml para cubrir la
demanda de los préoximos dias, por lo que
obtenemos la siguiente expresion v de ahi
una inecuacion:

Ivaso/u X u+ Ivaso/u X u+ Ilvaso/u X_u
= 750 vasos

Ji:+.5;'j+x5£?5{l

Restricciones de los vasos de 355ml (tama-
o grande)

Para cada raspado grande independiente-
mente de su tipo X, X X se utiliza un vaso
de 355 ml, el problema nos indica que con-
tamos con 500 vasos de 355ml para cubrir
la demanda de los proximos dias, por lo que
obtenemos la siguiente expresion v de ahi
una inecuacion:

Ivaso/u X u+ 1vaso/u X u+ 1lvaso/u X u
= 500 vasos

X +X +X <500
Restricciones de los popotes

El problema nos indica que para cada raspado
sin importar su tipo y tamano X, X, X, X4 X,
X, S¢ requiere un popote, considerando que
contamos con 1,500 popotes, obtenemos la
siguiente expresion v de ahi una inecuacion

1popote/u X u + lpopote/u X u+
1popote/u X, u + 1popote/u X u+

1popote /u X. u +1popote/u X, u < 1500
popotes

X +X +X +X +X_+X_ <1500
Restricciones de las cucharas

El problema nos indica que para cada raspa-
do sin importar su tipo y tamano X X X X,
I5 ]'{n, s¢ requiere una cuchara, consideran-
do que contamos con 1,500 cuacharas, ob-
tenemos la siguiente expresion v de ahi una
inecuacion

lcuchara/u X, u + 1euchara/u X, u +
lecuchara/u X, u + leuchara/u X u +
lcuchara/u X, u +1cuchara/u X, u < 1500
cucharas

X +X +X +X +X +X_ <1500
Bestricciones de las servitoallas

El problema nos indica que para cada raspa-
do sin importar su tipo y tamano X X X X,
X. X,, se requiere una servitoalla, conside-
rando gue contamos con 1,350 servitoallas,
obtenemos la siguiente expresion y de ahi
una inecuacion

1servitoalla/u X, u + 1servotoalla/u X, u +

1servitoalla/u X, u + 1servitoalla/u X, u +

1servitoalla/u X, u +1servitoalla/u X u =
1350 servitoallas

X +X +X +X +X_+X_ =1350
Bestricciones de la demanda.

Considerando lo que dicta el problema, acer-
ca de que la demanda semanal esti limitada
a: 60 unidades del raspado chico de miel de
fruta X, 25 unidades del raspado grande de
miel de fruta X, 100 unidades del raspado
chico de miel de leche X, 45 unidades del
raspado grande de miel de lecheX , 24 unida-
des del raspado chico de miel a base de grano
X. ¥ 15 unidades del raspado grande de miel
a base de grano X,. Obtenemos las siguientes
Inecuaciones:

X, <60
X, <25
X, <100

Ana Elena Marro Ramirez y Angel Eduardo Ramirez Nieves
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X, <45
X_ <24
X <15
Restricciones de logica
X20X20,X, 20X >20,X_20X_=0.

Paso 5. Formulacion del Modelo Matemati-
co de Programacion Lineal para encontrar
solucion al problema:

Max G=6.46 X, + 10.50 X, + 7.06 X +
10.75 X, + 10.29 X_ +13.06 X,

Sujeto a
80X +.100X, <40
80X, +.100X, <20
80X _+.100X, <16

2009 I: + . 343 IE + . 200 II +.343 JEJ + 200
X +.343 X_=<220.8

II+IJ+.HE£?5{J
xz-rx‘ +xﬁ£5ﬂﬂ
X +X +X +X +X_+X <1500
I: +Iz +JE_I+JE'+_“ +Iﬁ = 1500
IJ+KE+II+I‘+I5+IE < 1350
Hliﬁﬂ
X, 25

X, 245
X =24
X =15
X, 20,X20,X,20X,20,X_20X_20.

Paso 6. Formulacion del modelo matemati-
co dual de Programacion Lineal.

Min H = 40y +20y_+16y,+220.8y +750y_+50
Oy +1500y_+1500y,+1350y _+60y +25y +1

ﬂl_'}}l'11+
ds}rl ;1'.4}' 1‘.+15},r15

Sujeto a

_E.-[]j.r]+[}!,r1+|]5.r3-|-,_1{}-§l}r4+}r5+}rﬁ+}r:+}rH+}rg+}rmﬂ}
¥, +0y +013+0y +0y < 6.46

1 ﬂq}}r 1 +ﬂ}rz+ﬂ}r.=.+'3 43}rl+}rﬁ+ F5+FF+FE+FE|+GFI
EH'F 11 +{]}r |z+ﬂ}r |3+ﬂ}r L4+I]-1?'r15 < 10.50

l]}.rl-|-lEﬂ}rl+|]3.r3+‘1{}-§l}r4+}r5+3.rﬁ+3.rr+}rli +}r9+u3’r1u+
ﬂ}f”+}’u+{]}?]3+{]}?“+ﬂ}fls = 7.06

ﬂyl+‘1m}r2+ﬂ}r3+ '343Fl+}rﬁ+}rh+?F+}rﬂ+yg+ﬂ—vlﬂl
+ﬂ}rl]+ﬂ}rll+}r]3+{]}rl4+ﬂ!’rlﬁ = 1']"?5

D}rl+{]}rz-|-‘ﬂl]5.r3+_Eﬂg}r4+}r5+}rﬁ+}r:+}rﬂ+}r?+ﬂ}rm
0y, +0y , +0Y . +¥,, H0Y,; = 10.29

Oy, +0y,+.100y +. 343y +Y 4y +Y +Y +V,+0Y
0y, +0y,,+0y ,+0Y,+Y,. = 13.06

Yl+-"r1+}r3-+}r4+}r5+yﬁ+}r?+}rH+}r9+}rlﬂ+}r1I+FII+FL
3+}r]l+}r|5 < ']

Paso 7. Solucion del problema aplicando el
método simplex con el paquete WinQSB.
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+ Lo que es mis importante, se han perca-

tado los estudiantes de Ciencias Sociales 2

que pueden también ellos construir mo-

Cam r & Frsl

T A delos matemiticos para resolver proble- =

W RN O R S L] L - & & — =

X name e NE b ek 0 o mas de toma de decisiones reales. L

Al I D 80T B [T = _—

E.- il D ::kﬂ :I.H.i : hais Y a u--ﬂ ; . . - _g

T T T o | L Referencias y bibliografia P

= - |

- L e P Ry iy — Dﬂﬂllﬂnhﬂfh, H. (., GE‘I][‘EE‘, JLAE Mf”ifklﬂ, 0

R IRTTT - : AT

R O e B =R D. C.(1983). Introduction to Operations Research ©

B = e - namm s s e Techniques. Ed. Allyn and Bacon, Inc. USA. =

| & | [E Y] 1 B o N R [ 1k e = !
- 1A i 1l i 0 i [ ([ ] ] a =g

E  wwm s :E: o wwm Eppen, G. D. at el. (2000). Investigacion de E

B o e A operaciones en la ciencia administrativa. Pren- =

e e B el T Lol S OO0 tice Hall Hispanoamericana, 8. A. México. Ec

Hadley, G. (2001). Linear Programming. Ed. 2

Addison Wesley Publishing Co. USA.

11— : Hillier, F. S. & Lieberman, G. J. (2001). Inves-
T TN ] 8 ] s tigacidn de operaciones. McGraw Hill Intera- =
T IR R T i R T mericana Editores, 8. A. de C. V. México. z
..._...L: | - :: et s s o Mathur, K. & Solow, D. (1996). Investigacion é
e e o e e o de operaciones. El arte de la toma de decisiones.
T wewm s s s e Ed. Prentice Hall Hispanoamericana, S. A. ¢
T = (o e e México. -
CF P G §MEF B AW W o
T T T T . Moskowitz, H. & Wright, G. P. (1979). Inves- =
o Awm . nem b smam w e tigacidén de operaciones Ed. Prentice Hall His- .
o emn . ams b ks 0 e panoamericana, S. A. México. 5
——— Pierdant A., Rodriguez F. v Ramirez V. >

(2009). “Notas del Curso de Investigacion de
Operaciones”, Area de Matemiticas Aplica-
das a las Ciencias Sociales, DCSH, UAM-Xochi-
G=1,568.2560 pesos con X =47 raspados, milco. México.

X=25X=19 X =45, X = 18, X =15. - -
2 . o . " Richmond, S. B., (1968). Operations Research
Conclusiones for Management Decisions. Ed. The Ronald
Press Company. USAL

Ross Ricardo, (2008). “El alumno kinestésico

Resultados:

« Hasido notable la disminucion de la resis-
tencia por parte de los alumnos de Cien-

cias Sociales a construir el MMPL v su solu-
cion para encontrar el mejor resultado.

Se ha reducido notablemente el temor a
participar en clase ante la expectativa de los
cilculos que se tendrian que realizar al uti-
lizar el método grifico v el simplex para en
encontrar la solucion optima del problema.

El uso de la computadora y de un paque-
te especifico de 10 ha permitido mayor
niumero de ejercicios de construccion de
MMPL.
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“Asomese a SOMECE”

La Direccion General de Educacion Secun-
daria Técnica-Media de la Secretaria de Edu-
cacion Puablica, invitd a SOMECE para que tu-
viera su propia barra de television dentro de
s estacion televisiva DGESTTYV, fue entonces
que nace el programa Asomese a SOMECE.

Los maestros de Secundaria en el Distrito
Federal v sus estudiantes, son las principales
audiencias de la programacion que se ofrece
a través de DGESTTY, por lo que desde el mes
de noviembre, semana a semana se tiene un
espacio en el que se han presentado diver-
508 provectos de la sociedad a la comunidad
educativa.

El programa, tiene como objetivo com-
partir saberes a través de la presentacion de
diferentes invitados, todos ellos miembros
de la SOMECE, que eninteresantes entrevistas,
brinde momentos de creatividad, ideas, co-
nocimiento fresco, motivacion, inquietudes
por aplicar las tecnologias en los diferentes
procesos educativos y potenciar estos recur-
505, Ademis de compartir experiencias, abre
un espacio para el intercambio mediante las
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redes sociales, particularmente a través del
uso de chat, en las que se hacen preguntas a
los invitados asi como comentarios y apor-
tes a lo tratado. El programa se transmite en
vivo con una duracion de 40 minutos.

Este espacio también ha sido el canal
para que SOMECE dé a conocer, a través de
sus Consejos Directivo v Consultivo, los ob-
jetivos de trabajo de la organizacion y como
estos van dirigidos a que la audiencia vea a
la sociedad como en un faro de la educacion
con tecnologia en México.

Las transmisiones son los dias jueves de
09:40 a 10:20 hrs., v puede seguirse en tiem-
po real a través de http://dgestmedia.dyndns.
tv/ en caso de querer ver los programas pos-
teriormente, pueden recuperarse a través de
youtube, poniendo en el buscador Asomese
4 SOMECE.

Estin todos invitados a disfrutar e inte-
ractuar con los temas que le brinda el pro-
grama, los esperamos.
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